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Slovo na avod

Ctené damy, vaZeni pani, mili hostia,

stretdivame sa na podujati, ktorého obsah charakterizuji privlastky ndrodny aj medzina-
rodny, lingvisticky aj pocitatovy, teoreticky aj aplikovany, retrospektivny aj perspektivny.
V rdmci ndrodného prezentacného dina clenov medzindrodného projektu CESAR sa
prezentuje najmi interdisciplindrne pracovisko Slovenského ndrodného korpusu Jazyko-
vedného tstavu Iudovita Stira Slovenskej akadémie vied, ktoré vyuZilo doterajsie
vysledky teoretického badania v oblasti jazykového systému, d’alej ich rozvinulo a posu-
nulo do roviny moderného pocitacového spracovania prirodzeného jazyka. Vel'mi ddleZité
je, ze vsetky vytvorené databazy, vSeobecné Ci Specializované, si pristupné Sirokej
verejnosti, Skoldm na Slovensku i v zahranici, vedecko-vyskumnym pracoviskam, kultdr-
nym inStiticidm, vydavatel'stvdm a vSetkym zdujemcom. Toto spristupnenie a vyuZivanie
bolo mozné vd’aka nekomercénému charakteru projektu a jeho Stitnej podpore. Ministerstvo
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR od zaciatku stdlo pri zrode tohto pracoviska, ked’
spolu s Ministerstvom kultiry SR a SAV podporilo vlddny projekt Vybudovanie
Narodného korpusu slovenského jazyka a elektronizicia jazykovedného vyskumu v rokoch
2002 — 2006 (uznesenie vlady SR ¢. 137 z 13. 2. 2002) a neskdr zaradilo novoutvorené
pracovisko medzi projekty Stitneho programu vyskumu a vyvoja Aktudlne otizky rozvoja
spolo¢nosti (2003 — 2006). Tieto projekty boli v tejto oblasti vdbec prvymi projektmi so
Statnou podporou, ktord prisla prakticky v hodine dvanastej, ked’Ze okolité krajiny uz pred
koncom tisicro¢ia disponovali rozvinutymi pocitatovymi a korpusovymi pracoviskami
i verejne pristupnymi korpusmi svojich jazykov. Po ukonceni prvej fazy projektu, ktory
verejnost’ vel'mi uvitala a ktory bolo potrebné rozvijat’ d’alej, Ministerstvo $kolstva, vedy,
vyskumu a Sportu SR prispelo k zachovaniu a d’alSiemu rozvoju pracoviska Slovenského
narodného korpusu v druhej etape trvajicej do konca r. 2011 a v sticasnosti je signatdrom
zmluvy o spolupréci pri budovani Slovenského narodného korpusu a elektronizécii jazyko-
vedného vyskumu na Slovensku na obdobie do r. 2016. V sucasnej finan¢ne narocnej
situdcii nie je jednoduché zaloZit nové vedecko-vyskumné pracovisko a udrzat jeho
dlhoro¢né financovanie. No prinosy pre Siroké spektrum pouZivatelov sa nedajd prehliad-
nut’ ani sa nedd predpokladat’, Ze by sa databazy slovenského jazyka mohli budovat’ niekde
v zahrani¢i. O vysledky pocita¢ového spracovania slovenciny sa zaujimaju aj za naSimi
hranicami, o ¢om sved¢i zapojenie Slovenského narodného korpusu do medzindrodnych
projektov. Zeldm tomuto rokovaniu zdarny priebeh a vietkym jeho ulastnikom dobre
vyuzity Cas pri vymene poznatkov a skisenosti v oblasti jazykovych a informacnych
technologii.

Bratislava 7. jin 2012 Marta Cimbakova
generdlna riaditel’ka sekcie vedy a techniky
MSVVa$ SR






META-NET: A Research and Technology Strategy
for Multilingual Europe

Georg Rehm

German Research Center for Artificial Intelligence, Berlin, Germany

Abstract. Speaking one’s mother tongue, be it Latvian, Hungarian, or Portuguese,
must not become a social or economic disadvantage in the networked European
information society of the 21% century. Language Technology has the potential to
become the key solution to this crucial challenge if it is robust, cost-effective as well
as available for all European languages and to all European citizens. However, in
order to achieve these goals, the pace of research and development has to be
accelerated by means of a major, dedicated push. A push with the magnitude needed
can only be put into motion through a joint action of all stakeholder groups involved
such as, among others, researchers, user and provider industries, technology
integrators, language communities including the national institutions for language,
politicians and society in general. To this end, META-NET — a European Network of
Excellence that consists of 60 Language Technology research centres from 34
countries — is building META, the open and constantly growing Multilingual Europe
Technology Alliance. This article introduces the META-NET White Paper Series in
which we provide surveys on the state of language technology support for 30
European languages. Additionally, we present three priority research themes as
strategic and unifying umbrella topics for the next 10 to 15 years of future European
language technology research.

1 Introduction

Many European languages run the risk of becoming victims of the digital age as they are
under-represented and under-resourced online. Huge regional market opportunities remain
untapped because of language barriers (Directorate-General for Translation of the European
Commission, 2009). If we do not take action now, speaking their mother tongue will
become a severe social and economic disadvantage for many European citizens.

Innovative multilingual Language Technology (LT) is the ultimate intermediary that
can help all European citizens to participate in an egalitarian, inclusive, and economically
successful knowledge and information society. It can also help to establish and to further
the single digital market. However, the degree to which LT is used and actually can be used
in Europe varies enormously from language to language.

We are currently witnessing a revolution whose impact on language and society is
comparable to that of Gutenberg’s invention of the printing press. Digitisation and
networked communication technology make possible an unlimited exchange of information
and services — at any place, at any time. The downside is that certain groups (for example,
people who live in rural areas or senior citizens) have difficulties participating in this new
information-driven society. This problem is known as the digital divide.
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Digital communication will have far-reaching and dramatic effects on Europe’s
languages, just like modern printing did five hundred years ago. Back then the new
opportunities of large-scale communication triggered orthographic and grammatical
standardisation for some languages and made the rapid dissemination of new scientific and
intellectual ideas possible. At the same time, small languages and regional dialects were
rarely put to print. This turned out to be a considerable disadvantage as it limited their
sphere of use to oral conversation and sometimes even contributed to their eventual
extinction.

Today’s multitude of official and unofficial languages as well as regional dialects is one
of Europe’s richest and most important cultural assets and it is also a vital part of its social
success story. While big languages such as English or Chinese will certainly be well
represented in the emerging digital society, many European languages are in real danger if
we do not act now.

The key for protecting and furthering the highly heterogeneous group of more than 60
European languages is Language Technology. Research in this area has made considerable
progress in the last few years. Machine Translation (MT) delivers a reasonable amount of
accuracy, albeit only in specific domains, and experimental applications provide
multilingual information and knowledge management as well as content production across
languages. Relevant related areas are the development of intuitive language-based
interfaces to technology ranging from household appliances, to heavy-duty machinery,
vehicles and robots. The entertainment sector including games and mobile information
services also holds many opportunities, as does the educational sector with computer
assisted language learning and self-assessment software. While prototypes for several of
these technologies exist, they are, however, by no means perfect and not ready for
production use, yet. Nevertheless, it is safe to say that current progress opens a genuine
window of opportunity.

Unfortunately, the current pace of technological progress is much too slow to arrive at
substantial software products and services that are able to move communication in
a multilingual environment significantly forward within the next 10 to 20 years. Those
basic technologies that are already widely used nowadays are usually monolingual and only
available for a handful of languages. Well-known examples of the broad use of LT are the
spelling and, recently, grammar correction features in modern text processing systems.

Applications for multilingual communication such as machine translation require
a certain level of sophistication. Services that are available online, such as Google Translate
or Bing Translator, are helpful when it comes to getting a rough idea of what a document in
a foreign language is about. However, both products and also professional MT applications
are fraught with multiple difficulties, especially if precise and also complete translations are
needed.

The internet connects people, nationally and internationally, through a massively
growing number of, in recent years especially mobile, devices. Multilingual LT enables
instantaneous, cheap and effortless communication and interaction as well as business
transactions across language borders. Once the necessary infrastructure is in place and
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research breakthroughs have been achieved, LT will allow people to collaborate, do
business, share knowledge, and to participate in social and political opinion forming. LT
offers tremendous opportunities for the European Union and its highly multilingual
environment, both from the viewpoint of the economy and also from that of the citizen. It
also opens up transcontinental economic opportunities as experiences made developing,
using and refining multilingual LT within the EU could be adapted to the specific needs of
other multilingual communities, e.g., the citizens of India or Africa.

2  Three Lines of Action

META-NET is a European Network of Excellence forging the Multilingual Europe
Technology Alliance (META) through a concerted effort to build a strong and powerful
European community for and around LT (Rehm and Uszkoreit, 2011). Its goal is to prepare
the grounds for multilingual applications that enable automatic translation, information and
knowledge management, including localisation, as well as content production and
applications in related areas across all European languages. The objective is to advance LT
so that communication and cooperation across languages becomes possible and to secure
users of any language equal access to information and knowledge. META-NET, which
started work on February 1%, 2010, aims to advance research in LT as a means towards
realising the vision of a Europe united in a single digital market and information space and
is supporting these goals by pursuing three lines of action: META-VISION, META-
SHARE and META-RESEARCH (see Figure 1).

META-VISION: Building a community with a
shared vision and strategic research agenda

META-SHARE: Building an open
resource exchange infrastructure

META-RESEARCH: Building bridges
to neighbouring technology fields

Fig. 1. META-NET’s three lines of action
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2.1 META-VISION: Fostering a Dynamic and Influential Community around
a Shared Vision and Strategic Research Agenda

This first line of action is concerned with a goal that is not only important but strategically
indispensable for the overall success of the initiative: building up a coherent and
homogeneous European LT community by bringing together representatives from the
highly fragmented and heterogeneous stakeholder groups. These are comprised of, amongst
others, researchers, user industries as well as provider industries, administrators, politicians,
technology integrators and representatives of the language communities and national
institutions for language. Significant steps towards realising this goal have been taken
through various means such as, for example, by mobilising ca. 70 participants for three
think tanks and focus groups called Vision Groups; these are made up of external experts
from industry who provide seed ideas for innovative LT application scenarios for the future
knowledge and information society. The Vision Groups focus on the areas of “Translation
and Localisation”, “Media and Information Services” and “Interactive Systems”.
Furthermore, META-NET has been engaged in intense dissemination activities with
presentations at multiple national as well as international conferences. In addition to the
wide visibility provided by successful mobilisation activities, META-NET organised four
conferences of its own: theMETAnk 2010 was a brainstorming workshop at which about
100 researchers presented and discussed their long-term visions for the field of Human
Language Technologies (June 4/5, Berlin). At Translingual Europe 2010 (June 7, Berlin)
researchers discussed current problems and visions with representatives from the provider
industries (such as Microsoft, Asia Online and ProMT) and Language Technology as well
as Machine Translation users (European Patent Office, Symantec, EC DGT). At META-
FORUM 2010 (November 17/18, Brussels, Belgium) the initial results of the vision
building process were showcased to more than 250 participants. In a series of interactive
sessions the participants provided their feedback and views on the visions presented by the
project. At the follow-up conference, META-FORUM 2011 (June 27/28, Budapest,
Hungary), more than 300 participants from research and industry came together for, among
many other agenda items, an update on the vision building process, drafts of the META-
NET Language White Paper Series (see section The META-NET Language White Paper
Series: Language Technology Support for Europe’s Languages), a first outline of META-
NET’s Strategic Research Agenda (see section The Strategic Research Agenda for
Multilingual Europe) and the META Prize and META Seal of Recognition award
ceremonies; in the META Exhibition 40 exhibitors showcased LT products and recent
research results. At META-FORUM 2012 - held in Brussels again on June 20/21, 2012 and
collocated with the Digital Agenda Assembly 2012 — we focused upon the strategic aspects
of our initiative and presented as well as discussed the Strategic Research Agenda and the
final META-NET White Paper Series, among several other topics. Videos of the
presentations and discussions as well as reports about the events are available on the
META-NET website.
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2.2 META-SHARE: Creating an Open Resource Exchange Infrastructure

In its second line of action META-NET is building META-SHARE, a sustainable peer-to-
peer network of repositories of language data, tools and web services that are documented
with high-quality metadata and aggregated in inventories allowing for uniform search and
access. Data and tools can be both open and with restricted access rights, free and for-a-fee.
META-SHARE targets existing but also new and emerging language data, tools and
systems required for building and evaluating new technologies as well as innovative
products and services. In this respect, reuse, combination, repurposing and re-engineering
of language data and tools play a crucial role. META-SHARE will eventually become an
important component of an LT marketplace for researchers and developers, language
professionals (translators, localisation experts, etc.), as well as for industrial players
including SMEs and big enterprises. In this role, META-SHARE will cater for the full
development cycle of LT, from research through to innovative products and services. In
this regard, designing, building and successfully establishing META-SHARE as an
important and valuable piece of infrastructure within the European and also global LT
community is one of META-NET’s decisive goals (Piperidis, 2012). Among the important
relevant components of the META-SHARE infrastructure is a universal metadata scheme
for the description of Language Resources and Language Technologies that was developed
by a working group that consists of experts from within the initiative and several other
European specialists (Gavrilidou et al., 2012). We also explored thoroughly the landscape
of language resources licensing and, with the help of legal experts, prepared a set of
licensing templates. META-SHARE favours and aligns itself with the growing open data
and open source movement, especially the Creative Commons Initiative. A first, fully
functional prototype of META-SHARE was presented at META-FORUM 2010. Currently
META-SHARE is in production use within the network of excellence. An improved
version will be rolled out for use both by META-NET and the public at large in the autumn
of 2012 (Federmann et al., 2012).

2.3 META-RESEARCH: Building Bridges to Neighbouring Technology Fields

The third line of action consists of innovative research work with regard to leveraging
advances in other fields to help LT. Specifically the work focuses on bringing more
semantics into Machine Translation (MT), optimising the division of labour in hybrid MT,
preparing an empirical base for MT and exploiting the context when computing an
automatic translation. To this end, META-NET is carrying out research by building bridges
to other fields and disciplines such as Machine Learning and the Semantic Web
community. META-RESEARCH is concerned with collecting data, preparing data sets and
language resources for evaluation purposes, compiling inventories of tools and methods,
and organising workshops and advanced training events for its staff members. Among its
current major outcomes are the clear identification of issues in Machine Translation in
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which semantics has shown potential to positively impact the state of the art, recom-
mendations for approaching the problem of integrating semantic information in MT, and
a list of tools and resources that could be employed for this purpose. A new language
resource for MT, the Annotated Hybrid Sample MT Corpus, provides data for the language
pairs English-German, English-Spanish and English-Czech. A third important outcome is
software for the collection of multilingual hidden-web corpora. The tool clusters news
articles in different languages discussing the same topic or event and clusters pages
identified as being translations of each other. The research that is carried out in this line of
action is meant to advance significantly the state of the art in MT.

2.4  Extension — Impact — Collaborations

META-NET has a founding consortium that consists of 13 partners in 10 countries. As the
initiative operates on a European level we began to extend the network in November 2010.
In the autumn of 2012 the enlarged network consists of 60 members in 34 countries (see
Table 5). Most of the new members participate in three EU-funded projects that support the
META-NET objectives by systematically collecting language resources and language
technologies, curating and describing them with metadata records and making them
available through META-SHARE, mobilising the communities in their respective countries
and organising general awareness raising activities. These three projects — CESAR,
METANET4U and META-NORD - commenced their work on February 1%, 2011 — exactly
one year after the start of META-NET.

In addition to the network of excellence and the open technology alliance META
(Multilingual Europe Technology Alliance), META-NET drafted and signed individual
collaboration agreements with more than 40 projects and initiatives funded by the European
Union. Among these are machine translation projects such as ACCURAT, Let’s MT,
EuroMatrix Plus and iTranslate4.eu, Language Technology projects such as PANACEA
and ATLAS, web- and W3C (World Wide Web Consortium)-related projects such as
Multilingual Web and Multilingual Web-LT as well as large European initiatives and
networks such as CLARIN and FLaReNet.

We expect META-NET to have a significant, hitherto unprecedented, long-term impact
on the European LT landscape. The three tightly integrated lines of action all aim at the
same goal, albeit on different levels: to provide technological antidotes for the language
barriers Europe has been facing for quite some time, in the form of robust, precise, high-
performance, multilingual Language Technology; to stimulate the development of novel
and innovative LT applications; to assemble and strengthen the European LT community;
to raise awareness about the enormous potential Language Technology has for the
European information society, for the single digital market and for society at large; to foster
innovative LT research.
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3 The META-NET Language White Paper Series: Language
Technology Support for Europe’s Languages

The META-NET Language White Paper Series describes the current state of language
technology support for 30 different European languages and is a complement to the
Strategic Research Agenda (see section The Strategic Research Agenda for Multilingual
Europe). The individual volumes are meant to raise awareness for the topic of language
technology. The target audience are mostly national but also international politicians,
journalists, decision makers and the public at large.

The white papers include a language-specific assessment of existing technologies and
resources, shortcomings and gaps, as well as a cross-language comparison. The documents
were written for the following European languages (including all 23 EU member state
languages): Basque, Bulgarian, Catalan, Croatian, Czech, Danish, Dutch, English, Estonian,
Finnish, French, Galician, German, Greek, Hungarian, Icelandic, Irish, Italian, Latvian,
Lithuanian, Maltese, Norwegian (bokmal and nynorsk), Polish, Portuguese, Romanian,
Serbian, Slovak, Slovene, Spanish, and Swedish. Each Language White Paper is written in
the language it reports upon and includes a complete English translation.

Draft versions of the Language White Papers were distributed at META-FORUM 2011
in Budapest, the first final versions were presented at META-FORUM 2012 in Brussels;
the documents including additional information such as quotes and testimonials from
politicians are available online at http://www.meta-net.eu and can also be purchased as
print editions. In total, more than 200 authors and additional experts contributed to
preparing the Language White Papers.

The current state of LT support varies considerably from one language community to
another. In order to compare the situation between languages, the Language White Papers
introduce an evaluation based on two sample application areas (machine translation and
speech processing) and one underlying technology (text analysis) as well as basic resources
needed for building LT applications. LT support for the languages was categorised using
a five-point scale (1. excellent support; 2. good support; 3. moderate support; 4. fragment-
ary support; 5. weak or no support) and measured according to the following key criteria:

Speech Processing: quality of existing speech recognition and synthesis technologies,
coverage of domains, number and size of existing speech corpora, amount and variety of
available speech-based applications.

Machine Translation: quality of existing MT technologies, number of language pairs
covered, coverage of linguistic phenomena and domains, quality and size of existing
parallel corpora, amount and variety of available MT applications.

Text Analysis: quality and coverage of existing text analysis technologies
(morphology, syntax, semantics), coverage of linguistic phenomena and domains, amount
and variety of available applications, quality and size of existing (annotated) text corpora,
quality and coverage of existing lexical resources (e.g. WordNet) and grammars.
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Language Resources: quality and size of existing text corpora, speech corpora and
parallel corpora, quality and coverage of existing lexical resources and grammars.

The more than 200 contributing authors to the Language White Papers prepared an
initial language-specific assessment of LT support using an approach in which ca. 25
typical application areas and tools as well as resource types were assessed along seven
different axes and criteria. Later on, the 30 individual and language-specific matrices were
condensed in multiple iterations in order to arrive at a single score per language and area.

Tables 1 to 4 show that there are dramatic differences in language technology support
between the various European languages and technology areas. For all LT areas, English is
ahead of any other language but even support for English is far from being perfect. While
there are good quality software and resources available for some languages and application
areas, others, usually smaller languages, have substantial gaps. Many languages lack basic
technologies for text analysis and essential resources. Others have basic tools and resources
but the implementation of, for example, semantic methods is still far away. Therefore,
a large-scale effort is needed to attain the ambitious goal of providing high-quality
language technology support for all European languages, for example through high quality
machine translation.

Moderate Fragmentary
support support
English Czech
Dutch
Finnish
French
German
Italian
Portuguese
Spanish

Excellent support Good support Weak/no support

Table 1. Speech processing — state of LT support for 30 European languages
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Moderate Fragmentary

Excellent support Good support support support

Weak/no support

English

Table 2. Machine translation — state of LT support for 30 European languages

Moderate Fragmentary

Excellent support Good support support support

Weak/no support

English

Table 3. Text analysis — state of LT support for 30 European languages
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Excellent Good support Moderate Fragmentary
support support support
English Czech
Dutch
French
German
Hungarian
Ttalian
Polish
Spanish
Swedish

Weak/no support

Table 4. Speech and text resources — state of LT support for 30 European languages

As the META-NET Language White Papers serve as important communication
instruments, high-quality paper copies and also ebook versions are available both through
a scientific publishing house and the META-NET website in order to ensure a wide
distribution to non-specialists, journalists, politicians, administrators and other stakeholders
(Rehm and Uszkoreit, 2012).

4 The Strategic Research Agenda for Multilingual Europe

In addition to building up a coherent, dynamic and influential European LT community and
to preparing the META-NET Language White Paper Series, another important goal of the
META-VISION line of action is collaboratively — within and by the community — to
prepare, establish and also promote a Strategic Research Agenda (SRA) for the European
LT landscape. The SRA is intended to be a long-term instrument that will serve as
a unifying umbrella for both industrial and academic research and development in the
period leading up to 2020. The SRA contains high-level recommendations and suggestions
for joint actions to be presented to the European Commission and national as well as
regional bodies and funding agencies. The process of preparing the SRA is complex and
includes representatives of META-NET, the abovementioned three Vision Groups (see
section META-VISION: Fostering a Dynamic and Influential Community around a Shared
Vision and Strategic Research Agenda) and external experts.
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After the three Vision Groups had collected literally hundreds of attractive and powerful
technology visions in 2010 and early 2011 (see Mariani and Magnini, 2010; Koutsom-
bogera and Piperidis, 2010; Burchardt and Rehm, 2010; Burchardt, Rehm, and Sasaki,
2011; for more details), the META Technology Council, a group that consists mostly of
industry representatives and several researchers, took over in the complex process of
preparing the SRA. The Technology Council discussed these visions in several meetings,
reducing the number of potential visions to a shortlist of seven. The key criterion in these
discussions was that the respective technology vision needed to be attractive and powerful
enough to assemble behind it a very large proportion of the European LT research and
innovation landscape. At the same time the vision needed to present a convincing solution
for the issue of technology-enabled multilingualism in Europe. Towards the end of 2011 we
agreed upon three main research strands that we call priority themes (Burchardt, Rehm, and
Uszkoreit, 2012):

1. Translation Cloud — The goal of this priority theme is a multilingual European
society, in which all citizens can use any service, access all knowledge, enjoy all
media and control any technology in their mother tongues. Written and spoken
communication is not to be hindered anymore by language boundaries. Costs for
large volume and specialized high-quality translation will be truly affordable. The
citizen, the professional, the organization, or the software application in need of
cross-lingual communication will use a single access point for channelling text or
speech through a gateway that will instantly return the translations into the
requested languages in the required quality and desired format. Behind this access
point will be a network of generic and special-purpose services combining
automatic translation or interpretation, language checking, post-editing, as well as
human creativity and quality assurance where needed for achieving the demanded
quality. The service will be free for small volume use and for high-volume base-
line quality but it will offer extensive business opportunities for a wide range of
language service and language technology providers.

2. Social Intelligence and e-Participation — The goal is to improve decision-making
in business and society. The quality, speed and acceptance of decisions are the
main factor for the success of social systems such as enterprises, communities,
states and supranational organisations. Business intelligence and analytics
programmes search online data for relevant information, decision support systems
evaluate and order the information and apply decision rules. Social intelligence
builds upon improved text analytics methodologies for the analysis of large
volumes of social media, comments, blogs, forum postings etc. of citizens,
customers, patients, consumers and other members of arbitrary stakeholder
communities. Part of the analysis is directed to the status, opinions and acceptance
associated with individual information units. As the formation of collective
opinions and attitudes is highly dynamic, new developments need to be detected
and trends to be analysed. Emotions and sentiment play an important part in
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actions such as voting, buying, supporting, donating and in collective opinion
formation. Social intelligence does not just analyse but also support collective
deliberation processes. Precise and robust multilingual technologies are needed to
support discussion and deliberation processes on an international scale.

Socially Aware Interactive Assistant — Socially aware interactive assistants are
conversational agents realized with or without a physical shell (from robots to
different types of graphical or voice interfaces). Their behaviour leverages from
the combination of analysis and synthesis of non-verbal, speech and semantic
signals. It is the proper time to develop, implement and deploy socially aware and
also multilingual assistants that can support and enhance the interaction of humans
with their environment. This includes classical Human-Computer Interaction,
Human-Artificial Agent (or robot) Interaction, and Computer-mediated Human-
Human Interaction. Those assistants must be able to act in indoor environments
(such as meeting rooms, offices, apartments), outdoor environments (streets, cities,
transportation, roads) and virtual environments, and also be able to communicate,
exchange information and understand the other agents’ intentions. They must be
suitable and/or able to adapt to the user’s needs and environment. They must have
the capacity to learn incrementally from all interactions and other sources of
information. The ideal socially aware multilingual assistant can interact naturally
with humans, in any language and in any communication modality, it can adapt
and be personalized to individual communication abilities, it can recognize and
generate speech incrementally and fluently.

From the short descriptions of the three priority themes one can easily see that the

proposed research strands overlap in technologies and challenges. This intended overlap
reflects the coherence and maturation of the field. At the same time, the division of labour
and sharing of resources and results is a precondition for the realization of this highly
ambitious research programme.

All three areas need to benefit from progress in core technologies of human language

analysis and production such as morphological, syntactic and semantic parsing and
generation. But each of the three areas will concentrate on one central area of LT: the
Translation Cloud will focus on cross-lingual technologies such as translation and
interpretation, the Social Intelligence strand will take care of knowledge discovery, text
analytics and related technologies, and the research dedicated to the Interactive Assistant
will take on interface technologies such as speech and multimodal interfaces (see Figure 2).
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Fig. 2. The three priority themes proposed by the META-NET Strategic Research Agenda and topics
for scientific cooperation among the themes

In addition to these three priority themes the Strategic Research Agenda contains lists of
technology and application visions, plans, suggestions for the organisation of research and
roadmaps for the path to a truly multilingual Europe, realised through high-performance,
robust and precise Language Technology. A first draft version of the SRA was presented at
META-FORUM 2012 in Brussels, it is also available online on the META-NET website.
The open discussion process of the SRA will be completed in the autumn of 2012. Shortly
after, the final version of the SRA will be presented to politicians and decision makers on
the national and international levels.
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S Concluding Remarks: Get Involved and Participate

With a large and diverse community behind our goals, META-NET and META can achieve
the critical mass needed to really make a difference as to how Language Technology can
enable and secure multilingualism in Europe’s future (European Commission, 2008;
Directorate-General of the UNESCO, 2007). To researchers, technologists, professionals
and administrators developing, providing or using language technologies and also to the
European language communities the Multilingual Europe Technology Alliance (META)
offers a unique opportunity to stay informed, contribute ideas or advocate on behalf of
specific languages, while participating in expert discussions, working groups and planning
activities that will shape Europe’s linguistic future. META is an open and growing
technology alliance that currently has more than 640 members including multiple research
centres and universities, companies that develop and provide as well as companies that
make use of language technologies and also many organisations that represent Europe’s
language communities.

Research and technology development projects are invited to join META-SHARE to
access a pool of language resources and technologies while helping to validate and further
to shape its services. Commercial enterprises are welcome to contribute their visions for
products and services, to participate in our planning process and to use META to grow
profitable partnerships. Schools and educators, journalists and the media, politicians, public
institutions and organisations are encouraged to participate in open discussions on the
vision of and way towards a truly multilingual information society.

Your voice is important, just like the language in which you express yourself. In joining
our open technology alliance META and spreading the word, you’ll be helping to shape the
future of the European linguistic and also language technology landscape. Interested
companies, research centres, institutions, organisations and individuals can join META
without any financial obligations through a simple registration form: http://www.meta-
net.eu/join.
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Supporting Multilingual Europe
The CESAR initiative

Tamaés Varadi

Research Institute for Linguistics, Hungarian Academy of Sciences,
Budapest, Hungary

Abstract. Multilingualism is an inherent asset of the European Union, yet it also presents
great challenges. Without doubt, the key to meeting the challenges of Multilingual Europe
in the age of digital cultures lies in language technology. The CESAR (Central and South-
east European Resources) project was created to address the multilingual challenges within
the geolinguistic area represented by the consortium (see Figure 1). A central concern
of the project that will also be the focus of the present article is to contribute to a pan-
European digital resource exchange facility by collecting resources and by documenting,
linking and upgrading them to agreed standards and guidelines.

1 The CESAR consortium

The consortium consists of 9 partners covering 6 countries and 6 native languages'. The project
is coordinated by the Research Institute for Linguistics of the Hungarian Academy of Sciences
(Hungary), while the other partners are the following: Department of Telecommunications and
Media Informatics, Budapest University of Technology and Economics (Hungary), University
of Zagreb, Faculty of Humanities and Social Sciences (Croatia), Institute of Computer Science,
Polish Academy of Sciences (Poland), University of L.odz (Poland), Faculty of Mathematics
at the University of Belgrade (Serbia), Institut Mihajlo Pupin (Serbia), Institute for Bulgarian
Language (Bulgaria) and . Stiir Institute of Linguistics, Slovak Academy of Sciences (Slovakia).

2 Project objectives

The main objective of the project is to make available a comprehensive set of language resources
and tools covering Bulgarian, Croatian, Hungarian, Polish, Serbian and Slovak. The coverage
of these languages brings about an added benefit of the project, anticipating and meeting fore-
seeable requirements with respect to resources from these languages. Building on a wide range
of already existing resources and national or international activities, the project creates, popu-
lates and operates a comprehensive language-resource platform enabling and supporting large-
scale multi- and cross-lingual products and services. The resources already involved (its number
is continuously growing) in the project include interoperable mono- and multilingual speech
databases, mono- and bilingual corpora, dictionaries, wordnets and relevant language technol-
ogy processing tools such as tokenisers, lemmatisers, taggers and parsers (Varadi, 2011).

! Various data and materials (e.g. the public deliverables and presentations) can be found at
http://cesar-project.net website.
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Fig. 1. Geo-linguistic spread of CESAR

The main goals of the CESAR project are the following

CESAR is a large scale project with the aim to standardize the best language resources achiev-
able in the regions covered. The scale of resources (and tools) is covering a wide variety of
resource types and tools harvesting and processing information and data contained in them.

For that reason the main goals of the project could be summarized as the following:

to provide a description of the national landscape in terms of language use; language-savvy
products and services, language technologies and resources; main actors (research, indus-
try, government and society); public policies and programmes; prevailing standards and
practices; current level of development, main drivers and roadblocks;

to contribute to a pan-European digital resources exchange facility by collecting resources
and by documenting, linking and upgrading them to agreed standards and guidelines;

to collaborate with other partner projects, in particular concurrent ICT-PSP 6.1 pilot projects
and mainly the META-NET network of excellence — and where useful, with other relevant
multi-national forums or activities, such as FlaReNET and CLARIN — to ensure consistent
approaches, practices and standards facilitating a wider accessibility of, easier access to and
reuse of quality language resources and tools;

to help build and operate broad, non-commercial, community-driven, interconnected repos-
itories that can be used by language researchers, developers and professionals (META-
SHARE nodes and META-SHARE managing nodes);
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— to mobilise national and regional stakeholders, public bodies and funding agencies by raising
awareness, organizing meetings and other focused events;

— to reinvigorate cooperation between key technology partners in the region, building on pre-
vious collaboration in TELRI, MULTEXT-East and other projects;

— to bridge the technological gap between this region and the other parts of Europe by filling
obvious and important blind spots in language resources and tools infrastructure.

4 CESAR operates as integral part of META-NET

The CESAR project is a part of the wider network of excellence called META-NET, a Network
of Excellence funded by the European Union. It currently consists of 44 members, representing
31 EU countries. META-NET cooperates with a dozen other large initiatives like CLARIN,
which is helping social sciences to establish the field Digital Humanities in Europe.

CESAR actively collaborates with other partner projects within META-NET, ensures con-
sistent approaches, practices and standards aimed at ensuring a wider accessibility and easier
access and reuse of quality language resources.

The CESAR project aims to stimulate ICT-based cross-lingual communication, collaboration
and participation and thereby contribute to the creation of a pan-European digital single market
by stimulating ICT-based cross-lingual communication, collaboration and participation.

5 Gaps and Challenges

One of the main goals of CESAR project is to bridge the technological gap between the Central
and South-east European region and the other parts of Europe by filling obvious and important
gaps in language resources and tools infrastructure. ICT research has started in this region with
a lag behind Western European countries. Language technology has emerged in the respective
participating countries autonomously, i.e. with national support both in the academic and in the
private sector. As a result, the resources developed often reflect the isolated circumstances of
their creation, and still often lack standardisation. The main actors of ICT research are however
now ready to reinvigorate cooperation between key technology partners in the region, and to
integrate national resources on a higher level in order to make them more accessible and in-
teroperable, making them available to the wider language technology community to ease and
speed up the provision of multilingual online services. To this end, existing resources are going
to be assembled and upgraded so that they comply with widely used standards or community
practices.

6 CESAR in META-SHARE

Key resources covered by the CESAR project are now linked and made interoperable using the
facilities of the META-SHARE repository, aiming to build an open resource exchange infras-
tructure. The target user community of the resources practically embraces all stakeholders at
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the modern digital market: everyday end-users, professional end-users (business, administra-
tion, media, education, libraries, etc.) as well as expertise holders (researchers, industrialists,
policy makers, etc). Its concern is a careful investigation of the needs of various types of users —
from individual users to large multinational organisations — from the perspective of the current
status as well as from the near future prospects.

The CESAR project is contributing valuable resources to META-SHARE, which will even-
tually be an important component of a language technology marketplace for HLT researchers
and developers, language professionals (translators, interpreters, content and software local-
isation experts, etc.), as well as for industrial players, especially SMEs, catering for the full
development cycle of HLT, from research through to innovative products and services.
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Fig. 2. Slovak resources in META-SHARE (http://nlp.ipipan.waw.pl/metashare)

7 Timeline

The project started on the 1% of February 2011 and has been running for two years. The resources
are expected to be published in three batches. The result of the actions had been already achieved
on the so called “first batch” of resources, which was published in early December 2011 and on
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the “second batch” published in July 2012. The first batch covers 52 resources for six languages
and contains 31 corpora, 11 lexical resources and 10 tools (technology, tools or services) while
the second batch contains 32 corpora, 13 lexical resources and 20 tools?.

The first batch was contributed by the project partners, but in the other two batches CE-
SAR aims to involve resources from other, nationally relevant centres to increase the number
of enhanced resources and spread the CESAR quality (which became well-known in involved
countries).

8 Criteria for being involved

In the beginning of the project a methodology for selection was develop by which the identified
language resources could be evaluated. A query was distributed among the partners to solicit
suggestions on how to approach the evaluation procedure as it was confirmed that no single
current methodology can be accepted as a standard. Instead, the consortium developed a list of
four general indicators that were considered representative and indicative for the selection of
language resources. The indicators determine the general requirements to which the selection
should be subjected. Different sets of specific criteria have been defined for each indicator. The
indicators are described in the following subsections (Ogrodniczuk et al., 2012).

In the process of enhancement the resources and tools the general evaluation is carried out in
three flows: resource upgrade, extension, and cross-lingual alignment. Among these indicators
the following criteria must be fulfilled:

For upgraded resources:

All selected resources are state-of-the-art representatives of their type for a given language
Equally valuable representatives are all included in the selection

Current status of resources have superior quality at least on regional level without the need
of excessive further development

Licensing issues allow free processing and access to resources and resource-related materials
or the consortium succeeds in reaching an agreement with respective copyright holders.

For extended/linked resources:

— The extension of resources provides considerable value to the community, at least on re-
gional level

— The emphasis is on providing building blocks to the existing tools rather than major restruc-
turing

— Additional resources are integrated with the existing ones only if they significantly improve
the quality of resulting resources

2 The third (and last) seems to cover at least 73 language resources which means a constantly increasing
number of included resources. This amount shows the growing and lasting interest among the language
resource creators (some of the resources are being upgraded during more than one batch. The third
batch will be launched in the last month of the project, in January 2013.
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If more than one representative of a certain resource type for a language has been selected,
they are very likely to be interlinked to benefit from strong sides of both solutions

If less-developed, but still very popular resources can benefit from the enhancement due to
their well-developed equivalent, their enhancement is also considered

Experience of other consortium members/other consortia is extensively used in the process
of extension of national resources to provide strong foundation for cross-lingual coverage
Tools that are language-neutral or cross-lingual, are preferred.

For resources aligned across languages:

No more than one tool of a certain type for each language is used
Whenever applicable, the largest set of languages is selected
Language Processing Tools in NooJ

Language-independence is targeted to a great extent

The quality of a result is of immense concern.

The soundness of specification cannot be judged without knowing the broader context of
usage or adequacy of the language resource. To estimate the quality, quantity and importance,
every case is thoroughly examined, taking into account regional determinants, popularity of the
format outside its home institution. These indicators require a complex assessment of language
resources in the context of the whole set of the established criteria. The partners not only appraise
whether the selected resources fulfil the established criteria but also provide concrete examples
and detailed explanations based on a thorough analysis.

9 Slovakia as part of CESAR

One of the pillars of the CESAR project is the L. Stdr Institute of Linguistics (LSIL) with its
valuable language resources — especially with a wide range of corpora connected with the Slovak
language. Amongst the dedicated resources supported by the LSIL the most important are the
monothematic (special) monolingual as well as the bilingual corpora covering several Slavic
languages. These corpora compiled with the state-of-the-art technologies and techniques are
representing the huge effort of the LSIL in representing Slovakia in the European digital market
(Garabik, 2010; Simkova and Los, 2009).

As the list and short descriptions show the resources covered so far are representing the
most essential resources for the language community and for the language technology business:

Batch 1.

— Slovak National Corpus — Slovak language written texts, contains about 770 million (lem-
matised and MSD tagged) tokens

— Corpus of Spoken Slovak — Corpus of sound recordings of different types of (mostly spon-
taneous) speech. The recordings are transcribed orthographically and phonemically.

— Morphology database — Full paradigms of 77 000 lemmas, together with MSD tags, as used
in the Slovak National Corpus.
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— Slovak-Czech parallel corpus — Contains mostly fiction translated between Slovak and Czech
(in both direction), with small amount of non-fiction texts and some translations from third
language into both Czech and Slovak. The texts are automatically sentence-aligned, with
some amount of texts aligned manually. 700 000 sentence pairs.

— Slovak-English parallel corpus — Contains original English fiction texts and their Slovak
translations, with automatically aligned sentences.

Batch 2.

— Balanced Slovak Corpus — Corpus of ¥4 fiction, 5 informational text, ¥5 professional text
(including popular science). The texts were selected from the Slovak National Corpus ac-
cording to their style-genre annotation.

— Dictionary of Slovak Collocations — Contains selected (from Slovak National Corpus) mul-
tiword lexemes and phrasemes as well as typical collocations with restricted collocability.

— Manually Annotated Slovak Corpus — Full paradigms of 77 000 lemmas, together with MSD
tags, as used in the Slovak National Corpus.

— Slovak Web Corpus — Corpus contains texts downloaded from the .sk domain. The texts
are automatically lemmatized and morphologically tagged. The first version of the corpus
contains 900 million tokens.

— Slovak Legal Texts Corpus — Contains entire body of law of the Slovak Republic, it has about
146 million tokens.

— Slovak-French Parallel Corpus — Corpus contains original French fiction texts and their Slo-
vak translations, with automatically aligned sentences.

— Slovak-Russian Parallel Corpus — Corpus contains original Russian fiction texts and their
Slovak translations, with automatically aligned sentences.

— Slovak Terminology Database — Monolingual database which at present contains 4 500 en-
tries.

— Slovak Treebank — consists of 50 000 manually syntactically annotated sentences, using the
Prague Dependency Treebank methodology.

— Slovak WordNet — A network of lexical-semantic relations, an electronic thesaurus with
a structure modelled on that of the Princeton WordNet.

10 Concluding remarks

META-NET, and CESAR within it, is an excellent opportunity to promote language technol-
ogy across Europe and to mobilize all stakeholders of the involved countries around a Strategic
Research Agenda (which will be published in the last months of 2012). It serves as a most use-
ful facility not only for the purpose of reaching all relevant business and government entities®,
and spreading information on language technology but it also to create an invaluable stock of

3 The Language White Paper series (http://www.meta-net.eu/whitepapers) created through
a huge META-NET wide collaborative effort, represents a pan-European horizontal perspective of the
state of the art of the respective languages.
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resources and tools (META-SHARE nodes and META-SHARE managing nodes). Slovak re-
sources and tools are valuable components of this giant machinery (Garabik and Simkov4, 2011;
Simkovd et al., 2012).

Although a huge part of the work of collecting and updating of language resources has been
already done, the major work ahead to bridge the technological gap remains a task to carry out
in the future — a task which indeed reaches beyond the timelines of the CESAR project.
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Abstract. The Slovak National Corpus (SNK) project had been started since 2002 with
the support of the Ministry of Education, the Ministry of Culture and the Slovak
Academy of Sciences. SNK comprises several interconnected projects primarily for
linguistic research and language teaching. First is the Slovak National Corpus itself —
ahuge corpus of modern written Slovak (since the 1953 orthography reform).
Currently, the whole corpus prim-6.0 contains approximately 1.1-10° tokens and is
constantly increasing in volume and improving in the quality of text conversion and
annotation. Documents in the corpus keep rich metadata description, including detailed
style and genre annotation, which is the base of dividing the corpus into specialized
subcorpora (fiction, professional texts, journalistic texts, original Slovak fiction,
balanced subcorpus). The corpus is automatically morphologically annotated and is
publicly accessible for non commercial research purposes. The search interface
(NoSketchEngine) provides CQL compatible query syntax with rich possibilities of
statistical analysis and collocation extraction. Noticeable related corpora are: Manually
morphologically annotated corpus (used for training of NLP tools), at 1.2 million
words; Slovak WebCorpus, currently at about 10° tokens; Corpus of legal texts
(a corpus of legal regulations of the Slovak Republic), prepared in collaboration with
the Ministry of Justice of the Slovak Republic; Corpus of Spoken Slovak, aimed to
provide a sample of spoken standard Slovak, including annotation of sound events and
simple phonemic transcription, currently at 353 hours recordings = 2.61 million tokens;
parallel corpora (Slovak-French, Slovak-Russian, Slovak-Czech, Slovak-English,
Slovak-Latin). Another, separate project is the Slovak morphology database, Slovak
Dependency Treebank, Slovak Terminology Database, Slovak WordNet, Corpus of
Historical Slovak. Altogether the databases in the department of SNK contain nearly
3.10° tokens. The SNK team carried out research on the content of these resources in
both national and international projects. Additional resources have been significantly
expanded and their quality has been improved thanks to external financial support.

1 Vychodiska projektu Budovanie Slovenského narodného
korpusu a elektronizacia jazykovedného vyskumu na Slovensku

V Slovenskom narodnom korpuse Jazykovedného tstavu L. Stira Slovenskej akadémie
vied v Bratislave (d'alej SNK JUL'S SAV) sa za desat’ rokov existencie vybudovalo viacero
textovych, hovorenych, v§eobecnych aj Specializovanych korpusov a databdz, v ktorych sa
nachddzaji takmer 3 miliardy tokenov (slovnych foriem a inych znakov alebo retazcov
znakov obsiahnutych v textoch) s pridanymi externymi a internymi lingvistickymi
informdciami o povode, §tyle, Zanri a d’alSich charakteristikach kazdého spracovaného textu
(bibliografickd a Stylovo-Zanrova anotdcia) a o lexikdlno-gramatickych kategdridch
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kaZzdého slova v korpuse (lematizdcia a morfologickd, resp. morfosyntaktickd anoticia).
K elektronizicii jazykovedného vyskumu prispievaju aj dve desiatky v SNK digitalizo-
vanych lingvistickych zdrojov, medzi ktorymi sa nachadzaji viaceré starSie pravopisné
prirucky a lexikografické opisy slovenciny vratane piatich zvizkov slovnika A. Bernoldka
zr. 1825, monografie, jednotlivé i periodicky vyddvané zborniky, kompletné rocniky
a &isla Casopisov' vydavanych JULS SAV a i. Korpusy, databdzy a vietky digitalizované
zdroje spolu s elektronickymi verziami novsich, resp. v stcasnosti vydanych slovnikov
vratane kodifikaénych priruciek skoncipovanych v JULS SAV? si prostrednictvom
slovnikového rozhrania SNK bezplatne k dispozicii Sirokej odbornej aj laickej verejnosti na
Slovensku a v zahranici na vyhl'addvanie teoretickych i praktickych informécii o slovencine
prostrednictvom pocitacovej siete Internet (http://korpus.sk/dicts.html, resp.
http://slovniky.juls.savba.sk/).

Dosiahnutiu tohto pre aktudlny lingvisticky vyskum slovenciny pomerne priaznivého
stavu a aj medzindrodne porovnatenych a uzndvanych vysledkov v oblasti budovania
korpusov a korpusovej lingvistiky predchddzala faza a) teoretickych uvazovani o Struktdre
a rozsahu elektronicky spracovaného textového materidlu slovenského jazyka a jazykovych
informdcii, b) praktického testovania internej databdzy textov, c¢) hl'adania nevyhnutnych
finan¢nych prostriedkov a v neposlednom rade aj d) hl'adania vhodného sidla korpusového
pracoviska a rieSiteI'ského kolektivu na jeho budovanie.

a) Situdciu v oblasti matematickej, pocitatovej a kvantitativnej lingvistiky na Slovensku
v 60. — 80. rokoch 20. st. aneskorSiu koncep¢nd, najmid makro$truktirnu pripravu
elektronickej bazy dat slovenského jazyka v JULS SAV pod vedenim J. Horeckého
(1990a)* mapuiji o. i. A. JaroSova (2001) a M. Simkova (2003, 2004, 2006, 2008) — tam aj
dalsi prehlad literatiry. Stuvisiace uvahy o mikroStruktire jazykovej banky na béze
kédovania kategoridlnych vyznamov a o lexikalnych tezauroch prezentoval P. Zigo (1988a,
1988b, 1990), metodologické vychodisko pocitacovej analyzy slovotvorného systému
sloven¢iny vypracoval J. Furdik (1990), automatizované generovanie slovenskych slov
a tvarov testoval E. Péle§ (1994). Teoretické pripravy spociatku prebiehali bez naleZitého
pocitacového vybavenia, na zdklade poznania vyvoja na zahrani¢nych pracoviskich,
moznosti pocitacovej techniky a potrieb doméceho vyskumu, od r. 1993 vSak narastal pocet
pocitacovych pracovnych stanic a ich pouZivatelov v rdoznych oblastiach lingvistického
vyskumu v JULS SAV i mimo neho (JaroSové, 1993; Simkovd, 1996; Durco, 1996, 1997;

! Cely ¢asopis chdpeme v stibore zdrojov ako jednu polozku, pric¢om napr. Slovensk4 re¢ predstavuje
za 1. 1932 — 1996 priblizne 430 samostatnych ¢isel (1 ¢islo = 1 dokument; viaceré Cisla su
v roznych formatoch, celkovy pocet dokumentov je teda vyssi), ktoré sa v SNK postupne
digitalizovali a spristupfiovali. Od r. 1997 sa Gasopis Slovenské re¢ ukladal a spracovéval v JULS
SAV v elektronickej podobe a jeho spristuptiovanie bolo postupne jednoduchsie.

? Elektronické formaty Casti aktualnej lexikografickej produkcie JULS SAV sa technicky pripra-
vovali v Oddeleni spractivania lingvistickych dat JULS SAV; podrobnejsie porov. d'alej v &asti 2.7.

* Po zastaveni prac v oddeleni matematickej lingvistiky a fonetiky (1962 — 1970), ktoré J. Horecky
zalozil a viedol v Ustave slovenského jazyka SAVU, od r. 1966 JULS SAV, nadviazal na svoje
predchddzajuice rozvijanie modernych interdisciplindrnych metdd v lingvistike opét’ koncom 80. r.
20. st., ked sa priprava elektronickej bazy dét slovenciny stala v JULS SAV nevyhnutnou
(Horecky, 1986a, 1986b, 1986/1987, 1990b).
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Benko, 2001). DalSie smerovanie tvorby vieobecného textového korpusu slovenéiny,
Specifickych korpusov a stvisiacich databdz i ndstrojov sa modifikovalo a konkretizovalo
(porov. napr. Benko, 1997; gimkové, 2004, 2012) a postupnym zosulad’ovanim zdkladnych
postupov pri tvorbe korpusov so Standardmi vypracovanymi najméd v rdmci TEI (Text
Encoding Initiative) a d’al§Simi zndmymi Standardmi a postupmi osvedéenymi na praco-
viskach podobného typu (Garabik, 2004, 2005a).

b) V r. 1993 — 2001 sa v JULS SAV budoval interny korpus textov, aviak bez
dostato¢ného technického a persondlneho zabezpecenia. Traja zainteresovani pracovnici sa
mu mohli venovat’ iba obmedzene, popri inych pracach (porov. aj JaroSovd, 2001, s. 9),
¢omu zodpovedal jeho nevel’ky kone¢ny rozsah (necelych 30 miliénov textovych jednotiek;
istd Gast predstavovala lexikdlna databdza slovnikovych diel z produkcie JULS SAV)
a takmer vylucne textova podoba bez vniitornej lingvistickej anoticie na trovni slova. No
aj takyto korpus niekol’kondsobne presiahol rozsah papierovej kartotéky, ktord sa v JULS
SAYV budovala v predchddzajicich desatrociach (5 miliénov excerpénych listkov), ¢im sa
vyznamne rozSirila a aktualizovala materidlovd bédza potrebnd pri tvorbe koncepcie
a v zaciatkoch koncipovania vykladového Slovnika stii¢asného slovenského jazyka, ako aj
pri priprave novych vydani uZz existujicich kodifikacnych priruciek (Kritky slovnik
slovenského jazyka, 1997, 2003; Pravidla slovenského pravopisu, 1998).

c¢) Opakované usilie o financné zabezpeCenie budovania nirodného korpusu porov-
natel'ného s korpusmi inych jazykov z vlastnych zdrojov SAV — prostrednictvom viacerych
projektov v grantovej agentire VEGA - neprinieslo pozadovany vysledok, kedZe z jej
sustavne poddimenzovaného rozpoctu sa na tvorbu technicky a finan¢ne ndro¢ného
elektronického korpusu dostalo iba hrani¢né minimum z celkového objemu povodne
planovanych nevyhnutnych prostriedkov. Ziskavanie textového materidlu, tvorba, archivo-
vanie, zabezpeCovanie fungovania verejne pristupnych elektronickych jazykovych zdrojov
vel'kého rozsahu a vyvijanie potrebnych pocitatovych néstrojov vSak nebolo mozné bez
adekvatneho softvérového a hardvérového vybavenia a persondlneho zabezpecenia (Co sa
1 pocas existencie Slovenského ndrodného korpusu ustavi¢ne potvrdzovalo a potvrdzuje tak
v materidlno-technickej oblasti, ako aj, a to predovSetkym, v oblasti I'udskych zdrojov). Na
plynuld realizaciu vSetkych sudvisiacich pric bolo nevyhnutné hladat’ potrebné finanéné
prostriedky aj z externého prostredia.

d) Po viacerych rokovaniach a konzulticiach v rimci SAV i s d’al§imi zainteresovanymi
odbornikmi a inStiticiami sa na prelome tisicro¢i dospelo ku konecnému rozhodnutiu
zalozit v JUL'S SAV nové oddelenie so zameranim na budovanie verejne pristupného
korpusu slovenskych textov. O ingtituciondlnu a finanénii podporu sa JULS SAV uchadzal
s dvoma rdmcovymi projektmi — na tvorbu vlastného korpusu a na celkovu elektroniziciu
lingvistického vyskumu vritane pocitacového spracovania jestvujuicich jazykovych zdrojov
a tvorby jazykovych technolégii pre slovencinu, na ktorych priprave participovali
A. Jaroovd, V. Benko a M. Simkova. Vo vyslednej podobe boli obidva projekty fakticky
spojené a pod zastitou Ministerstva kultiry SR, Ministerstva Skolstva SR a Predsednictva
SAV bolo 13. 2. 2002 prijaté uznesenie vlady SR ¢. 137 schval'ujice Projekt vybudovania
Ndrodného korpusu slovenského jazyka a elektronizdcie jazykovedného vyskumu v rokoch
2002 - 2006, ktorym sa zabezpeCilo financovanie zriadenia oddelenia Slovenského
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narodného korpusu JULS SAV a jeho fungovania do konca r. 2006. To znamenalo fyzicky
vybudovat' a zariadit nové priestory (rekonstruovala sa nevyuziti povala budovy JULS
SAV, kde vznikli podkrovné pracovné priestory) a najmd vytvorit zodpovedajuci
riesitel'sky kolektiv v podstate z externého prostredia. V JULS SAV bolo sice vysiie
spominané know-how, no na rieSenie takéhoto projektu neboli vol'né vhodné rieSitel'ské
kapacity. Pritom na Ziadnej vysokej Skole na Slovensku sa v tom case nepripravovali
Specialisti na pocitacovu ¢i korpusovi lingvistiku.

Vybudovanim nového pracoviska bola od 1. 4. 2002 poverend spolupracovnicka na
priprave dovtedajSieho interného korpusu textov slovenského jazyka M. Simkova®.
Postupne prijimani novi pracovnici oddelenia SNK sa v procese tvorby koncepcie a za-
rodkov komplexu ndrodného korpusu zdroven intenzivne vzdeldvali v oblasti korpusovej
lingvistiky a formalizdcie prirodzeného jazyka. Na pdde SNK JULS SAV sa v r. 2002 —
2004 konavali pravidelné semindre korpusovej a pocitacovej lingvistiky, otvorené pre
vSetkych zdujemcov o moderné metdédy a nimi realizované lingvistické vyskumy, na
ktorych odznelo vyse 30 predndsok, z toho 20 zahraniénych. Cast’ prednesenych prispevkov
je zhrnutd v publikdcii Insight into the Slovak and Czech Corpus Linguistics (2006; zoznam
vSetkych vtedy uskutocnenych predndSok a workshopov sa nachddza na s. 206 — 207).
Poznatky a skusenosti ziskavali jednotlivi ¢lenovia kolektivu SNK aj na pracoviskdch
pocitacovej, formdlnej a korpusovej lingvistiky eurdpskeho, ba i svetového vyznamu
v Brne (u K. Palu na Fakulte informatiky Masarykovej univerzity) a v Prahe (u J. Hajica,
E. Haji¢ovej a kol. v Ustave formdlnej a aplikovanej lingvistiky Matematicko-fyzikélnej
fakulty, u F. Cermaka v Ustave Ceského narodného korpusu a u V. Petkevi¢a v Ustave
teoretickej a komputacnej lingvistiky Filozofickej fakulty Univerzity Karlovej). Viaceri
pracovnici SNK sa zic¢astnili aj na tzv. Mathesiovskych semindroch v Prahe, kde prednésali
popredni pocitacovi a korpusovi lingvisti z celého sveta. Nové informdacie a poznatky si
nenechdvali len pre seba, ale ich promptne sprostredkiivali slovenskej odbornej verejnosti
v Jazykovednom casopise (Furdik — gimkové, 1998; Horak, 2003; Domin — Forréova —
Garabik, 2003; Hordk — Olostiak — Ivanova — Gianitsova, 2004).

4 Budovanie internej korpusovej a lexikilnej databizy v JULS SAV koordinovali V. Benko
a A. Jarosova. M. Simkovéd tu vykondvala viacero &innosti, ktoré mohla neskdr so znalostou
koordinovat’ v rdmci oddelenia SNK: zistovanie dostupnosti textov, ich ziskavanie od poskyto-
vatelov (na tejto zlozke sa nepravidelne podielali aj dalii pracovnici JULS SAV), prvotné
spracovanie textov vrdtane tvorby konverznych tabuliek, vonkajSia anoticia textov, indexdcia,
testovanie dostupnych softvérov, zadcanie pracovnikov JULS SAV do price s pocitaémi
a s elektronickym korpusom, priprava dokladového materidlu podla potrieb konkrétnych
vyskumov. V prvych fazach budovania pracovného kolektivu SNK a tvorby podrobnej celkovej
koncepcie i ¢iastkovych koncepcii jednotlivych podprojektov mali pre neskorSiu hlavnd riesitel’ku
projektu velky vyznam poznatky nadobudnuté v novembri 2001 pocas pobytu v InStitite
nemeckého jazyka v Mannheime u Cyrila Belicu, ktory jej neziStne poskytol svoje bohaté
skisenosti z vedenia korpusového projektu COSMAS (prehl'adné zhrnutie je dostupné na WWW:
http://wwwl.ids-mannheim.de/kl/projekte/cosmas_I/gesamtkonzept.html) a projektu
kookuren¢nej databazy (Belica, 2001). Korpusové technolégie Ustavu nemeckého jazyka neskor
prezentoval C. Belica viacerym zdujemcom na Slovensku v rdmci semindrov SNK (27. 1. 2003).
Vyznamné st i d’alSie jeho price v oblasti korpusovej lingvistiky (napr. Belica — Steyer, 2005) a na
projekte nového referenéného korpusu nemciny (Kupietz — Belica — Keibel — Witt, 2010).
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Od polovice r. 2003 sa oddelenie SNK pod vedenim M. Simkovej stalo aj riesitel'om
ulohy Komplexné spracovanie slovenského jazyka a jeho elektronizdcia na iicely
jazykovedného vyskumu v rémci Stitneho programu vyskumu a vyvoja Aktudlne otizky
rozvoja spolocnosti. Pocas trvania tohto projektu sa pravidelne dvakrat ro¢ne hodnotilo
¢iastkové plnenie stanovenych tdloh na zdklade vel'mi podrobnych priebeznych sprav, ktoré
vypractivala zodpovedna riesitelka postupne aj s d'al§Simi ¢lenmi kolektivu, a naslednej
obhajoby dosiahnutych vysledkov pred komisiou Ministerstva Skolstva SR zloZenou
z domdcich i zahrani¢nych ¢lenov a troch zahrani¢nych oponentov z odboru pocitacovej
a korpusovej lingvistiky. Pri predkladani Zaverecnej spravy o rieSeni danej dlohy vyskumu
avyvoja (39 strdn + 227 strdn priloh) sa konStatovala vysokd troveil a mimoriadna
efektivnost’ vratane nizkych finanénych ndkladov pracoviska SNK, na ktorom sa za 4 roky
vytvorili potrebné néstroje a vybudovali korpusy kvantitativne aj kvalitativne porovnatel'né
so zahrani¢im a od zaciatku hojne vyuZivané zdujemcami o slovensky jazyk.’ Kolektiv
oddelenia SNK v zloZeni M. Simkov4, R. Garabik, H. Ivorikova, J. Levickd, R. Hladik
aT. Vanco ziskal v r. 2005 za dosiahnuté vysledky Cenu Slovenskej akadémie vied za
budovanie infrastruktiiry pre vedu.

ZaloZenie oddelenia Slovenského ndrodného korpusu JULS SAV bolo vysledkom
sthry, dozretia vonkajSich aj vnidtornych faktorov. K vSeobecnej$im a dlhSie trvajicim
vonkaj$im podmienkam v podobe technologizicie a informatizicie, rozvoja korpusov
a korpusovej lingvistiky vo svete aktudlne pribudlo na konci predchddzajiceho tisicrocia
pozndvanie mozZnosti jazykovych technol6gii vritane strojového prekladu a naliehava
potreba ich zabezpecCenia pre slovencinu v procese pristupovych konani Slovenskej
republiky pred prijatim do Eurdépskej unie. Vnitorné faktory sa v zdsade tykali oblasti
jazyka, jeho skiimania a opisu:

a) dlhoro¢na lexikografické tradicia JULS SAV, pre napliianie ktorej bol nevyhnutny
zodpovedajici dokladovy materidl na opis slovenského jazyka a v ktorej sa rozhodlo
pokracovat’ aj zaCiatkom 90. rokov 20. storocia, ked sa pristipilo k tvorbe koncepcie
a nasledne ku koncipovaniu Slovnika sicasného slovenského jazyka;

b) dlhoro¢né zhromazd'ovanie jazykového materidlu v podobe manudlnej excerpcie
a papierovych kartoték v JULS SAV na opis rdznych foriem slovenského jazyka, neskor aj
spominaného interného korpusu textov sicasnej slovenciny — bola tu teda znacné skiisenost’
s budovanim materidlovej bazy na vyskum slovenciny i aktudlna potreba jej vytvorenia zo
sucasnych textov, ked’Ze excerpcia do vSeobecnej papierovej kartotéky bola zaciatkom 90.

°> V oponentskych posudkoch sa napr. uvddza: ,,Odbornd roveri feSeni dkolu je na velmi dobré
mezindrodni urovni. SNK se kvalitou svého zpracovdni fadi k podobnym projektim v Evropé
a v nékterych ohledech je i pfed¢i.” (K. Pala); ,, Vyslednou podobu SNK pokldddm za srovnatelnou,
co do velikosti i kvality, s korpusy ¢eskymi (napt. SYN2000, SYN2005, PUB2006) a anglickymi ...
Z uZ7si oblasti slovanskych jazykd nemd SNK kromé cestiny vibec konkurenci...“ (K. Oliva);
,Odbornd zpusobilost tymu fesitelky ulohy je mimo vsi pochybnost. Pres téZkosti pfi ziskdvdni
pracovniki s potfebnou a vhodnou kvalifikaci, zejména pro technické zabezpeceni ulohy, bylo
feSeni ulohy zcela v souladu se svétovymi postupy, standardy a ¢asovymi zvyklostmi. Lze fici, Ze
pokud jde o Casovy pldn feSeni, tak tym SNK dokdzal prakticky téchZe vysledki dosdhnout
v mnohem krat§im case, neZ obdobnd pracovist€¢ v zahrani¢i.“ (J. Haji¢); ,,Celkové hodnotim
dosavadni prdci fesitelského kolektivu (stejné jako v letech 2003 a 2004) na predloZeném projektu

velmi vysoko, na skute¢né $pickové mezindrodni urovni...“ (J. Haji¢)
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rokov 20. st. z finanénych ddvodov zastavend, dovtedy zhromaZdeny materidl uZ bol
v podstate opisany v predchddzajuicich slovnikoch a nedostatocne zabezpeceny interny kor-
pus nespiiial poziadavky na rychlejii rast objemu jazykovych dat a kvalitu ich spracovania;

¢) Koncepcia starostlivosti o Statny jazyk Slovenskej republiky schvilena vladou SR
vr. 2001, v rdmci ktorej bolo stanovené za jednu z hlavnych udloh v oblasti jazykovedy
ajazykového vyskumu zabezpecenie vyhovujicich materidlovych zdrojov, teda
vybudovanie Narodného korpusu slovenského jazyka.

VSetko vynaloZené dsilie a vSetky podniknuté kroky smerujice k budovaniu
Slovenského narodného korpusu boli v stilade s tradiciou slovenskej lingvistiky, v ktorej sa
vyskum jazyka vo vsetkych rovindch a formach opieral o jazykovy materidl, hoci jeho
zvyCajne individudlne zhromaZdovanie (ru¢nd excerpcia zamerand na konkrétny, prave
rieSeny jednotlivy problém alebo jazykovy jav) predstavovalo v predchadzajicich
desatroc¢iach c¢asovo velmi ndroénd fiazu vedecko-vyskumnej priace. Relevantnych
dokladov nebol v z4sade nikdy dostatok®, skiimanie celkovej synchrénnej dynamiky jazyka
v horizonte niekolkych desatro¢i a uplatnenie Statistickych ndstrojov na objektivne
zhodnotenie fungovania jazykovych prostriedkov z paradigmatického ¢i syntagmatického
hl'adiska bolo bez existencie elektronického korpusu prakticky nemozné. Ustavi¢ny dopyt
po materidli sa rozsiril aj na dopyt po vSeobecne dostupnych elektronickych jazykovych
zdrojoch a zvySoval sa najmi pod vplyvom tych lingvistov, ktori pruzne prechddzali na
pricu s pocitatom a zistovali, aké moZnosti na vyskum jazyka sa pred nimi otvérajd.
Rozsah a dynamiku tohto procesu sme naznacili vySSie (v bode a) na s. 38) a vystihuje ju
o0.1. aj zaver recenzie zbornika prispevkov zo sympézia konaného v rdmci 7. zasadnutia
Lexikologicko-lexikografickej komisie pri Medzindrodnom komitéte slavistov v Novych
Vozokanoch 24. — 26. aprila 1989: , Ak sa text prispevku J. Horeckého Projekt bdzy ddt
slovenského jazyka vnimal v Case konania sa sympo6zia ako vzdialend a eSte iba v hrubych
kontdrach formulovana utépia, moZzno dnes konstatovat, Ze budovanie korpusu sloven-
ského jazyka v Jazykovednom tstave I*. Stira SAV (iglo o interny korpus; pozn. M. S.)
nadobudlo medzi ¢asom uZ ovela konkrétnejSiu podobu. Takisto sa uZ stalo realitou
vyuZivanie pocitacov v rozlicnych §tddidch pripravy slovnikov, na ktorych sa v sicasnosti
v tejto jazykovednej inStiticii pracuje. To je azda najvyrecnejSie svedectvo o aktudlnosti
problematiky v recenzovanom zborniku®“ (Buzassyovd, 1992, s. 146).

Aj ked v zahrani¢i sa korpusové databdzy cCasto budovali a buduji v komercnych
lexikograficky orientovanych spolocnostiach alebo si sucastou matematickych ¢&i
informatickych pracovisk, ukotvenie Slovenského ndrodného korpusu v Jazykovednom
tstave I. Stira SAV nebolo nihodné, ale kontinuilne nadvizovalo na predchadzajice
prace v oblasti zhromaZd’ovania materidlovych zdrojov a bolo zarovei prirodzenou odpo-
ved’'ou na aktudlne potreby slovenskej lingvistiky. Vel'ky zdujem pouZivatelov (vObec nie
beZny v porovnani s okolitymi krajinami, kde korpusové databdzy spociatku ostdvali bez
SirSieho vyuZitia lingvistickou obcou) sa potvrdzoval od samého zaciatku: uz interny
korpus slovenskych textov mal svoj stily okruh pouZivatel'ov, ktory sa akoby synergicky

® Kritici neraz vy¢&itali jazykovedcom, ako i ostatnym spolo¢enskym a humanitnym veddm nedos-
tatok exaktnosti a zna¢nd mieru induktivnosti, introspekcie az subjektivnosti. Spristupfiovanie
korpusov a néstup korpusovej lingvistiky rozpradili v tomto smere nové diskusie aj medzi
lingvistami navzdjom (porov. d’alej).
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rozSiroval spolu s rozSirovanim databdz SNK. Osobitne pozitivne a Sirokou verejnostou
mimoriadne vitané bolo postupné spristupfiovanie elektronickych verzii kodifikacnych
prirudiek a dalSich, i starSich lexikografickych opisov slovenciny, ako aj inej kniZnej
a Casopiseckej lingvistickej produkcie, s ¢im sa v SNK zacalo uz v r. 2003, ked takéto
sprostredkivanie vysledkov vedy a vyskumu na Internete este nebolo Standardné ani na
Slovensku, ani v inych krajinach (porov. ¢ast 2.7).

Existencia elektronického korpusu ako Specifického materidlového zdroja na vyskum
a opis jazyka a korpusova lingvistika ako novy odbor sa zdrovenl aj na Slovensku museli
vyrovndvat’ s viacerymi otdzkami tykajicimi sa ich podstaty a metdéd, ocakdvani a potrieb
pouzivatel'ov, ale aj istych obmedzeni vyplyvajicich zo samotného jazyka, z moZnosti
pocitacového spracovania jazykovych javov i z moZnosti pocitacovych technoldgii (rozsah
a zloZenie textov, typy a detailnost’ anotécii, rychlost’ a kvalita vyhladdvacich softvérov
apod.).” S rozvojom a spristupfiovanim korpusovych databdz pre slovendinu a s rastiicim
poctom pouZzivatelov sa i tu otdzniky typu naco korpus?, aky korpus?, komu korpus?
postupne nahrddzali stupriujicimi sa poZiadavkami na adekvétne, dostatocne rozmanité
a lingvisticky predpripravené materidlové zabezpeCenie aktudlneho jazykovedného
vyskumu, najmi lexikografického opisu sicasnej slovenciny v novom vykladovom
Slovniku sicasného slovenského jazyka, ako aj rozvijajicich sa potrieb pocitacového
spracovania slovenciny v sulade s celosvetovym rozvojom pocitacovych a informacnych
technolégii. Po ukonceni prvej etapy projektu sa spoluprdca Ministerstva Skolstva SR,
Ministerstva kultiry SR a SAV na financovani projektu Budovanie Slovenského ndrodného
korpusu a elektronizdcia jazykovedného vyskumu na Slovensku dohodla aj na druhd etapu
(2007 — 2011). V sticasnosti pokracuji prace v SNK s financnou podporou vsetkych troch
subjektov v tretej etape projektu (2012 — 2016).

2 Ciele Slovenského narodného korpusu a ich napihanie

Priprava vysSie spominanych prvych dvoch projektov na vybudovanie ndrodného korpusu
a na elektroniziciu jazykovedného vyskumu na Slovensku prebiehala na prelome tisicroci
avychiddzala z vtedajSieho stavu poznania v oblasti tvorby korpusov a korpusovej
lingvistiky a z vtedajSieho stupiia rozvoja pocitaCovych technoldgii. Jej sucastou bol
predpoklad, Ze pocas piatich rokov je nevyhnutné vybudovat’ prakticky vSetky elektronické
zdroje pre slovendinu aspoii v zdkladnom rozsahu. Ulohy na r. 2002 — 2006 boli
napldnované zna¢ne maximalisticky, avSak s minimalistickym persondlnym obsadenim

’ Diskusie, kritiky, neddvera, ba a7 istd nevraZivost &asti klasickych alebo inak orientovanych
lingvistov vo¢i korpusovym databdzam boli vo vSeobecnosti sprievodnym znakom rozvoja
korpusov a korpusovej lingvistiky vo svete s obsahom a priebehom charakteristickym pre danu
dobu a dané jazykové, resp. vedecko-vyskumné spolocenstvo (Searle, 1972; McEnery — Wilson,
2001), pricom ndzorové rozdiely a vyhranené postoje boli neraz podobné tym, ktorymi presla
starSia generdcia korpusovych lingvistov v konfronticii s postojmi N. Chomského (porov. Leech,
1991 — podl'a prekladu 2000, s. 39). Niektoré ocakdvania a ndzory sa opakovane vracali, vytvorené
myty bolo treba opakovane vysvetlovat’ (Perkuhn — Belica, 2006; porov. aj Cermak, 2001, s. 125;
Moznosti a meze..., 2006; Sokolova — Simkové — Ivanova, 2006; Cvréek — Kovarikova, 2011).
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(7 pracovnych miest). Vychodiskovym modelom bol vtedy priblizne 10-&lenny Ustav
Ceského narodného korpusu (d'alej UCNK; v st&asnosti ho tvori vyse 40-Clenny pracovny
kolektiv vratane pracovnikov v ciastkovom pomere a doktorandov), pricom uZ od jeho
zaciatkov sa na budovani Ceskych korpusovych zdrojov podielali viaceré bohemistické,
po&itatové a informatické pracoviskd z celej CR, ktorych pracovnici participovali na
priprave rdznych typov korpusov a anoticii, resp. pre potreby ceského korpusu vyvijali
jednotlivé softvérové néstroje: lematizdtor, morfologicky analyzétor, dezambigudtor,
korpusovy manazér a d’alSie. Pri tvorbe zdrojov a nastrojov SNK neboli Ziadne iné
pracoviskd a vsetky potrebné ndstroje pre slovenéinu sa museli vyvinit alebo
implementovat’ v rdmci SNK.

V projekte vybudovania Narodného korpusu slovenského jazyka a elektronizicie
jazykovedného vyskumu v rokoch 2002 — 2006, ktory preSiel ndroénym legislativnym
konanim, bolo stanovené ako hlavny ciel' zachytenie slovenského jazyka v ¢o najSirSom
rozsahu. Nédrodny korpus mal predstavovat’ materidlové vychodisko na vSestranny jazyko-
vedny vyskum (priprava akademickej gramatiky a lexikoldgie slovenského jazyka), no
predovsetkym na lexikograficky opis slovenciny: na tvorbu viaczvizkového slovnika
sucasnej slovenciny, ortoepického slovnika, frekvenéného a retrograddneho slovnika, ale aj
na pripravu novych vydani uZ existujicich praktickych jazykovych priru¢iek (Kratkeho
slovnika slovenského jazyka, Pravidiel slovenského pravopisu, Synonymického slovnika
slovendiny). UvaZovalo sa aj o vytvoreni stipisov mien a nizvov, terminologickej banky
avspoluprici so zainteresovanymi vlddnymi orgdnmi, najmd s Ministerstvom
spravodlivosti SR a Ustavom pre aproximaciu priva, aj o vytvoreni $pecializovaného
podkorpusu legislativnych textov na podporu rozvoja terminologickej kultdry v oblasti
pravneho jazyka (porov. JaroSovd, 2001b; materidl predloZeny na rokovanie vlady SR,
dostupny na WWW: http://www.rokovania.sk). V schvilenej etapizicii projektu sa
predpokladalo v prvom rade vypracovanie podrobnejSich koncepcii rieSenia konkrétnych
¢iastkovych dloh. Okrem vSeobecného jednojazycného korpusu pisanych textov sicasnej
slovenginy sa v ramci neskdr schvileného Stitneho programu vyskumu a vyvoja mali
v komplexe ndrodného korpusu slovenského jazyka vytvorit aj osobitné korpusy
historickych textov, prepisov ndreCovych a Standardnych hovorenych prejavov, korpusy
paralelnych textov, databaza lexikografickych diel a terminologicka databdza.

Rozsiahlost’ stanovenych uloh odrdZala vySSie spominané potreby slovenskej
lingvistiky, po¢ita¢ového spracovania prirodzeného jazyka (Natural Language Processing —
NLP), ale aj dalSich zdujemcov o slovensky jazyk. A hoci sa uZz bolo moZné opriet
o viaceré poznatky a skisenosti z pocitaového spracovania jazykov (aj flektivnych, najma
ceStiny a pol’Stiny), predsa kazda cCiastkova uloha a kaZzdy typ korpusu ¢i anoticie sloven-
skych textov si vyZadovali vlastni koncep¢nud pripravu, testovanie prijatych postupov na
vstupnych vzorkach, dopiiianie koncepcie, v niektorych pripadoch aj oponentské konania,
priebezné kontroly a opravy.® V celom procese boli nezanedbatelné prinosy pracovnych

¥ Napriklad manudl bibliografickej a §tylovo-Zanrovej anoticie textov SNK (http://korpus.sk/
bibstyle.html) mal vySe 20 verzii, kym sa ustdlila jeho definitivna podoba, a aj v sicasnosti sa
vyskytni nové javy typu elektronické knihy, ktoré vedd k jeho nevyhnutnym korekcidm
a doplneniam; podobne sa vytvérali a pocas anotécie priebezne dolad’'ovali pravidlda morfologickej
anotdcie — slovensky tagset (porov. d’alej).
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pobytov a konzulticii na vyssie uvedenych pracoviskach v CR, z ktorych (najmi z UCNK)
pochédzali viaceré inSpirdcie pri tvorbe zdkladnych manudlov na spracovanie a anotdciu
textov v SNK nielen v podobe nadviazania na zistenia o spravnosti zvoleného riesenia, ale
aj upozorneni na nevhodnost niektorych postupov, resp. moZnost vyuZitia novSich
a vhodnejiich metéd. Velkym pomocnikom bolo aj UCNK vydané kompendium
korpusovej lingvistiky obsahujice zdsadné Stidie zahrani¢nych autorov, pre tito oblast
napr. S. Atkinsové —J. Clear — N. Ostler (2000), F. Cermak (2000). Prva verzia lematizacie
a morfologickej anoticie textov SNK bola realizovana v r. 2004 na baze ceského tagsetu
a pomocou softvéru z Ustavu formalnej a aplikovanej lingvistiky MFF UK v Prahe.
Postupne sa v SNK vypracivali vlastné, zna¢ne odli$né pravidld morfologickej anotdcie
v stilade so slovenskou gramatickou tradiciou a hoci sa v rdmci spolo¢ného projektu’
uvazovalo o moZnosti automatizovaného prekladu a plného vyuZitia tychto ndstrojov na
automatizovanu anotéciu slovenského korpusu, ¢im by sa uSetrili zna¢né ndklady, tito cesta
sa neukdzala ako schodnd (Hlavacova, 2005). Bolo teda nevyhnutné uskutocnit v SNK
vlastné ruéné znackovanie trénovacich dat (s podporou automatického predznackovania;
porov. dalej) a pristipilo sa aj k tvorbe slovenskej morfologickej databdzy a vlastného
morfologického analyzétora (Garabik, 2005b). Na vyhl'addvanie v korpusovych détach bol
v prvej faze zakipeny korpusovy manazér Manatee s klientom Bonito z Fakulty infor-
matiky v Brne (http://www.textforge.cz/products; autor P. Rychly), zaroven sa
vSak v SNK vyvijalo vlastné webové rozhranie, ktoré sa nad’alej pouZiva na jednoduché
vyhl'addvania aj po uvolneni klienta Bonito a jeho prechode na webovi aplikdciu medzi
pouzivate'mi zndmu ako Bonito 2.

V zavere prvej etapy projektu budovania Narodného korpusu slovenského jazyka
a elektronizédcie jazykovedného vyskumu boli sice viaceré ciastkové ciele prekrocené
7e 7-Clenny pracovny kolektiv naozaj nemdZe splnit vietky dlohy, ktoré napr. v Ceskej
republike rieSilo vySe sto odbornych a vedeckych pracovnikov na spominanych Styroch
Specializovanych pracoviskdch. Niektoré tlohy sa poCas prvej etapy Ciastocne
modifikovali, iné boli v plnom rozsahu presunuté do druhej etapy (napr. hovoreny korpus)
alebo v danom case Uplne vylicené z dloh Slovenského ndrodného korpusu — iSlo
o ndarecovy korpus a historicky korpus, ktorych tvorba si vyZaduje okrem skusenosti
z korpusového spracovania dat aj dcast’ odbornikov z prisluSnych oblasti lingvistiky a ktoré
boli opit zaclenené do pldnov projektu SNK v 3. etape, ked dozreli potreby tychto
Specializovanych korpusov i mozZnosti ich tvorby. Z pdvodne uvddzanych pldanov na vyu-
zitie Narodného korpusu sa nemohlo naplnit’ ani to, aby slizil ako virtudlna kniZnica textov
nespadajicich pod autorsky zdkon, pretoZe legislativa ostala v tomto smere nezmenena.

Népliiou projektu Budovanie Slovenského ndrodného korpusu a elektronizicia
jazykovedného vyskumu na Slovensku v II. etape v r. 2007 — 2011 bolo predovsetkym
dalSie rozSirovanie hlavného korpusu, vybudovanie zdkladnej verzie Slovenského
hovoreného korpusu a Slovenskej terminologickej databdzy, priprava slovensko-Ceského

° VyuZitie spoloénych vlastnosti CeStiny a slovenciny na budovanie anotovanych ndrodnych
jazykovych korpusov. Bilaterdlna dohoda medzi MS SR a MSMaT CR ¢&. 130/2003
(http://korpus.sk/other_grants.html).
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paralelného korpusu, vyvoj a skvalitnenie ndstrojov na automatizované spracovanie
slovenciny. V III. etape (2012 — 2016) sa tieto dlohy rozsirili o d’alSie paralelné korpusy,
ndreCovy korpus, historicky korpus, webovy korpus a korpusovolingvistické vystupy
v podobe priruciek a Specializovanych slovnikov.

Od prvych predstav o korpuse slovenskych textov v rozsahu 20 miliénov slov, ktoré by
boli presne percentudlne rozloZené do 6 komponentov podl'a komunikac¢nych sfér (porov.
Jarosovd, 1993), cez zdkladnd dlohu I. etapy projektu vytvorit 200-miliénovy korpus
(porov. Simkovd, 2003, 2004) sa obsah databaz SNK rozrastol v stcasnosti na takmer
3 miliardy tokenov, z ktorych sa jedna miliarda nachddza v aktudlne pristupnej verzii
hlavného korpusu, druhd miliarda vo webovom korpuse, dalSie stovky miliénov
v paralelnych korpusoch, databazich a v archive ¢i banke SNK (porov. dalej). Projekt SNK
sa stal komplexom, ktory znaCne prekrocil pdvodné zameranie takmer vylune na
lexikografické vyuzitie, hoci priprava aktudlneho materidlu na lexikografické a gramatické
opisy sucasnej slovenciny stdle patri k jeho hlavnym cielom. V databdzach Slovenského
narodného korpusu sa nachddza materidl z rdznych foriem slovenského jazyka
a komunikaénych sfér, v ktorych sa slovencina uplatiiuje, spolu s jazykovymi informaciami
na Siroké spektrum vedecko-vyskumnych (zd’aleka nielen lingvistickych), ucebnych
i beznych laickych vyuZiti.

2.1  Primarny korpus SNK

Na ziklade koncepcie Slovenského narodného korpusu (Simkovd, 2003, 2004) sa
presnejSie vymedzilo budovanie vSeobecného jednojazy¢ného korpusu pisanych textov
sicasného slovenského jazyka, ktory bol neskor oznafeny ako vlastny, primdrny korpus
(verzie a podkorpusy série prim), a jednotlivych Specifickych korpusov a databdz ako
samostatnych sucasti SNK (porov. d’alej). So zretelom na potreby koncipovania nového
vykladového slovnika mal primdrny korpus pokryvat slovni zdsobu slovenciny od
polovice 20. st., ale v sivise s reformou slovenského pravopisu v r. 1953 a jej postupnym
zavadzanim do praxe bol za vychodiskovy rok zaradovania textov do nového korpusu
uréeny rok 1955." Takto rozsiahlo ¢asovo stanoveny zaber nie je pre tvorcov korpusov
v sti¢asnosti celkom Standardny, ndrodné korpusy su zvycajne postavené na bdze textov
poslednych dvoch az troch desatroci, ktoré sui priamo dostupné v elektronickej podobe.
V harmonograme priac SNK predstavovalo skenovanie, rozpozndvanie a rekonstrukcia
textov, ktoré nikdy neexistovali alebo sa nezachovali v elektronickej podobe'', mnoZstvo

'"Kombin4cia textov v starom a novom pravopise by bola v tejto fize spdsobovala zna¢né problémy
pri pocitacovom spracovani textov v korpuse.

'"Na Slovensku sa s elektronickymi verziami aktudlne vyddvanych textov mohlo dat pocitat
priblizne od zaciatku 90. rokov minulého storocia, no situdcia bola v tejto oblasti znacne
komplikovand a dynamickd: menili sa editory a zalamovacie programy, takZe bolo potrebné
vytvarat mnoZstvo konverznych skriptov a zohl'adiiovat’ rézne Specifikd textov, vznikali a zanikali
vydavatel'stvd, archivovanie elektronickych textov vobec nebolo beZznou praxou a neuchovdvali si
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rucnej priace a nemaly casovy, finanény aj manazérsky vklad, ked sa predovSetkym
v druhej etape projektu dostavalo takymto spdsobom do korpusu v priemere vyse 60 000
strdn rocne. Na tejto zlozke spractivania textov do korpusu vyznamne participovali mnohi
externi spolupracovnici SNK, najmi Studenti. Aj najnovSie texty, ktoré uz byvaji zvicsa
priamo v elektronickej podobe, treba technicky Cistit' (odstraiiuje sa grafika, obrazky,
tabulky a pod.) do podoby cistého sivislého textu a konvertovat’ do jednotného formétu, ¢o
neraz skomplikujui nové editovacie a zalamovacie programy. Text sa potom segmentuje na
slova, textové jednotky, ku ktorym sa priddvaju lingvistické inform4cie.

Vnttornu Struktiru Slovenského narodného korpusu tvoria drovne A, B, C, D (porov. aj
Garabik, 2004):

— v ARCHIVE, ku ktorému maji pristup iba priamo zainteresovani ¢lenovia oddelenia
SNK, sa ziskané texty uchovavaji ako dokumenty v takom formate, ako boli do
SNK poskytnuté, so zdkladnou informdciou o ich pdvode/zdroji, forme a obsahu;
archiv aktudlne zabera priblizne 1,5 TB dlozného priestoru;

— po odstrdneni znakov a symbolov editorov a programov, v ktorych texty vznikli,
a po odstraneni grafickych sicasti sa texty prevedd do jednotného formétu, v ktorom
sa zaznamendvaju Struktirne vlastnosti textu; dokumenty tvoriace jeden text vo
viacerych castiach sa spdjaji do prirodzeného celku a naopak, ak dokument
obsahuje texty s rdznymi charakteristikami (napr. kniha skladajica sa z umeleckého
textu a odborného predslovu alebo doslovu), v procese anoticie sd ru¢ne rozdelené;
ku kazdému textu sa nésledne doplni vonkajSia anotdcia (bibliografické a Stylovo-
zanrové uddaje podla prislusného manualu SNK, porov. http://korpus.sk/
bibstyle.html) a tito podoba korpusu tvori BANKU;

— v dalSej faze sa text rozsegmentovany na zdkladné jednotky (slova, interpunkcia,
znacky, symboly) lingvisticky znackuje: ku kazdému slovu — tokenu sa pridaji
prislusné jazykové informdcie (zdkladny tvar slova — lema, slovny druh,
morfologické kategérie tvaru slova v danom kontexte a pod. podla pravidiel
morfologickej anotdcie SNK, porov. http://korpus.sk/morpho.html) a vytvori
sa CORPUSOID;

ich ani samotni autori. Napriek snahe o efektivnost’ a ¢o najmenSie vyuZivanie manudlnej prace
bolo neraz potrebné naskenovat' a v plnom rozsahu ru¢ne spracovat’ aj novsie vydany text, ak to
bolo pre obsah a pouZivatel'ov korpusu dolezité. S posunom hornej ¢asovej hranice trvania projektu
SNK v d’al§ich etapich sa posuvala aj hranica, od ktorej sa dalo oCakdvat ziskanie elektronickych
verzii textov: v druhej etape to uz bol prelom tisicroci, v tretej je to zhruba poslednych 5 rokov.
Archiv SNK sa neraz stal zdrojom elektronickej verzie konkrétneho textu aj pre jeho autora ¢i
majitel'a autorskych prav, ak mal zdujem svoj text opitovne vydat, no jeho elektronickd podoba
nebola uchovand nikde inde. Na druhej strane su eSte stdle aj taki autori, ktori maju svoj text
uloZeny dlhé roky a prekvapia klasickymi disketami so sibormi vo forméte T602, ktory je pre
spracovanie v korpuse ¢asto jednoduchsi ako moderné, problematicky konvertovatel'né formaty.
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— takto spracované texty, ktoré maji od poskytovatelov textov licenciu na verejné
vyuZivanie, sa ako DATA spristupiiuji na vyhladdvanie jazykovych prostriedkov
aich zobrazenie v presne vymedzenom kritkom kontexte na internete
(http://korpus.sk) vSetkym zdujemcom o slovensky jazyk a badatelom v oblasti
korpusovej lingvistiky, ktori sihlasia s podmienkami nekomer¢ného pouZivania
Slovenského narodného korpusu.

Systematickému budovaniu korpusu v podobe opisaného spracovania textov predchadza
systematicky zber textovych dat najrdznejSich Stylov, Zanrov, autorskych, generacnych ¢i
vydavatel'skych tzov zo vsetkych regiénov Slovenska a scasti aj od Slovakov Zijicich
v zahranid{ v tradi¢nych i novovznikajicich enkldvach. Od zaciatku existencie Slovenského
ndrodného korpusu bolo oslovenych takmer 2 000 potencidlnych poskytovatelov textov,
licen¢né zmluvy na pouZitie ich diel v databdzach SNK v sulade s autorskym zdkonom sa
podarilo uzavriet priblizne s jednou tretinou z nich. Niekol'ko autorskych drdh sa
medzi¢asom, Zial’, ukoncilo (L. Ballek, J. Lenco, M. Rufus, L. Taik}’/ a i.), o to vzicnejsia
je pritomnost’ ich textov v SNK. Zoznam zazmluvnenych poskytovatel'ov s pod'akovanim
sa pravidelne aktualizuje na strdnke http://korpus.sk/contributors.html, dplny
zoznam bibliografii textov tvoriacich prislusnd verziu korpusu sa nachadza vzdy pri
informécidch o danej verzii. Viaceré vydavatel'stvd, autori a prekladatelia st dlhoro¢nymi
prispievatel'mi textov do SNK, kontakty s nimi sa priebezne obnovuju a na aktudlne vydané
diela sa podpisuji nové licenéné zmluvy. Tato fiza budovania korpusu predstavuje ¢asovo
a komunikacne velmi ndro¢nu zlozku, kaZdy ziskany text vSak prispieva k objek-
tivnejSiemu poznaniu redlnej podoby a fungovania sti¢asnej slovenciny.

Hlavny korpus v kazdej spristupnenej verzii zahfiia texty napisané a/alebo publikované
v slovenskom jazyku od r. 1955 po rok, v ktorom bola zverejnend nova verzia. Principom
vystavby tohto i ostatnych korpusov celku SNK je navrstvovanie textov na seba, teda nova
verzia nepredstavuje separdtnu, neprienikovi mnoZinu textov, ale vZdy ide o kvantitativne
roz§irenie predchddzajicej verzie a v niektorych pripadoch aj o kvalitativne zlepSenie
spracovania (segmentdcia, tokenizécia, lematiz4cia, anoticia). StarSie verzie si uchované
v archive a pouZivatelia ich na poZiadanie m6Zu mat’ k dispozicii podla potreby svojho
vyskumu T'ubovolne dlhy cas. Na otazku ¢asového rozostupu medzi zhromazd’ovanim
textov a spristupfiovanim novych korpusov nebola tazkd odpoved’: pouzivatelia potrebovali
¢o najskor relevantné mnozstvo jazykového materidlu a v kazdej chvili uvitaju elektronicky
spracovant ¢o najaktudlnejSiu slovnd zdsobu. Od zadiatku existencie korpusu takto dostala
verejnost’ k dispozicii na online vyhl'addvanie jazykovych javov uz deviatu verziu SNK,
hoci jej ¢islo je v r. 2012 prim-6.0. Rozdiel je spdsobeny tym, Ze prvé, testovacie verzie
mali poradové Cisla zacinajice sa O (prim0.1, prim(.2 — obidve boli spristupnené v priebehu
pol roka, a to leto — zima 2003) a vo verzii prim-2.0 doslo k viacerym opravdm v seg-
mentécii a tokenizécii textov, takZe nasledujica verzia dostala ¢islo 2.1. V r. 2004 — 2007
bol kazdy rok spristupneny novy korpus, od r. 2009 sa preslo na dvojro¢ny interval.

Priebeh spristupfiovania jednotlivych verzii hlavného korpusu a ich rozsahy su
zobrazené v nasledujicom grafe spolu s d’al§imi korpusmi SNK.
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Graf 1. Verzie hlavného korpusu SNK a slovenského webového korpusu v miliénoch tokenov
a Slovenského hovoreného korpusu v tisicoch tokenov ku koncu r. 2012

Od verzie prim-2.1 (2006), ktord uZ mala dostatocne velky rozsah na to, aby sa z nej
dali vytvorit zmysluplné mensie celky, sa na Specifické analyzy a pouZzitia vytvdrali
samostatné podkorpusy podla hlavnych Stylov: odborné texty (prf), publicistické texty
(inf), umelecké texty (img). Tzv. vyvdZeny korpus (vyv) obsahoval texty z tychto troch
hlavnych Stylov v rovnakom tretinovom zastipeni. Pre potreby koncipovania Slovnika
sicasného slovenského jazyka sa postupne tvorili samostatné podkorpusy textov, ktorych
povodny jazyk bol slovensky: prim-*-public-sk, prim-*-public-img-sk. VSetky zverej-
fiované zdroje (public) st dostupné na vyhl'addvanie jazykovych javov na zdklade sthlasu
autorov a/alebo majitel'ov autorskych prav vyjadreného v licencnej zmluve. Texty, na ktoré
nie je mozné ziskat' sihlas ani vynimku z autorského zdkona (napr. zaniknuty casopis
Kultirny Zivot, ktory vychadzal v r. 1946 — 1968 a 1990 — 1993, resp. aj 2000 — 2002), sd
zahrnuté iba do interne pristupného korpusu (juls, do verzie prim-5.0 aj snk). Najvacsi,
vychodiskovy korpus (all) obsahuje vSetky texty SNK spracované v ¢ase jeho finalizcie na
urovni C (corpusoid; porov. vyssie). Z neho sa selektuju niektoré texty s osobitnymi
vlastnostami (bez diakritiky, lingvistické texty, texty zahraniénych Slovdkov) a vznik tzv.
oCisteny korpus (sane), z ktorého sa tvoria vSetky ostatné podkorpusy. Osobitnymi
sicastami hlavného korpusu su texty spred roka 1989 (r55az89) a ru¢ne morfologicky
znackovany korpus (r-mak), na ktorom sa trénuje automatizovand anoticia a lematizacia
pomocou tagera Morée vyvinutého v Ustave formalnej a aplikovanej lingvistiky MFF UK
v Prahe (http://ufal.mff.cuni.cz/morce/index.php) a natrénovaného na slovensku
sustavu znaciek. Vyhl'addvanie v Stylovo, Zanrovo, jazykovo, ¢asovo ¢i inak vymedzenych
textoch sa da realizovat’ aj pomocou nastavenia podmienok vo vyhl'addvacom rozhrani, ale
takto predpripravené podkorpusy moZzu pouZivatel'om viaceré kroky zjednodusit.
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Struktiru hlavného korpusu s rozsahmi vo verzii prim-6.0 znézoriiuje nasledujiica
tabul’ka.

prim-6.0-public- | prim-6.0-juls-

-all 1156 1257

-sane 1121 1196
-vyv 313
-sk 905
-inf 889
-prf 106
-img 114
-img-sk 35
r55az89-3.0 63
r-mak-4.0 1.2

Tabul’ka 1. Podkorpusy hlavného korpusu prim-6.0 a ich rozsahy v miliénoch tokenov

V koncepcii SNK sa pocitalo a uzZ v r. 2003 sa aj zacalo s pripravou vlastného
morfologického tagsetu (siboru znaciek a pravidiel anoticie) pre prvi, morfologicku
rovinu internej lingvistickej anoticie (Forréova — Garabik — Gianitsovd — Horak — Simkova,
2003; Garabik — Gianitsovd — Hordk — Simkovd, 2004). Jej priebeh, postupné rieSenia
vznikajicich problémov a dosahované vysledky si opisané vo viacerych Stididch (napr.
Garabik — Gianitsova-Olostiakova, 2005; Karcova — §imkové, 2006; Garabik — §imkové,
2012a; Garabik — Simkov4, 2012b). Ru¢ne morfologicky anotované podkorpusy r-mak boli
postupne zverejiiované spolu s novymi verziami vS§eobecného, zdkladného korpusu prim od
r. 2006, pricom sa v rocnych Casovych intervaloch priblizne zdvojndsobovali: od prvého
rozsahu vySe 300 tisic textovych jednotiek v r-mak-1.0 cez 512 tisic textovych jednotiek
v r-mak-2.0 aZ po vySe 1 200 000 textovych jednotiek v r-mak-3.0, resp. necelych 1,2 mil.
v opravenej verzii r-mak-4.0.

Od r. 2005 sa v SNK zdroveri buduje morfologickd databdza — slovnik paradigiem
slovenskych slov, pomocou ktorej sa zlepSuje kvalita automatizovanej anoticie (Garabik,
2005b, 2007; Karcovd, 2008). Vychodiskom jej tvorby bol model morfologickej databizy
slovenciny (Benko — HaSanova — Kostolansky, 2004) zakdpeny od jej autorov. V stcasnosti
obsahuje morfologicky slovnik SNK plné paradigmy vsetkych ohybnych slov z Kratkeho
slovnika slovenského jazyka (2003), najfrekventovanejSich slov z korpusu, frekvento-
vanych skratiek, znaciek a vlastnych mien: spracovanych je priblizne 97 tisic slov s 3,3 mil.
tvarov v tplnych paradigméch.
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Vzhl'adom na flektivnost slovenského jazyka a bohati tvarovi homonymiu nebude
automatizovand anoticia slov nikdy absolitne bezchybnd, aj v inych jazykoch sa jej
uspesnost’ Standardne pohybuje na drovni 94 — 96 %. Pouzivatelia sa s tym ucia pocitat
a pracovat. Uspe$nost automatizovanych proceddr anoticie a dezambigudcie staZuji
pribudajice nové slovd, najméd vlastné mend a ndzvy, ale aj preklepy, rézne znacky,
kombinécie pismen a Cislic, slova z jazykov s inymi znakovymi sistavami a pod. Vyhoda
korpusu v podobe zhromaZdenia velkého mnoZstva redlnych textov je v takychto pripadoch
komplikéaciou, ktora sa nedd vzdy vyrieSit jednoduchou selekciou neziaducich javov bez
slovensky text.

Na vyhl'addvanie textovych jednotiek a jazykovych informécii v korpusoch SNK sa od
zaciatku pouZival korpusovy manaZzér Manatee s klientom Bonito, zakipeny v r. 2003
z Fakulty informatiky MU v Brne, a po jeho uvol'neni, doplneni d’alSich funkcii a prechode
na webové rozhranie sa pouZiva aj v sti¢asnosti. Zaroveti sa v prvej etape fungovania SNK
vyvinulo a takisto dodnes pouZiva vlastné webové rozhranie na jednoduché vyhl'addvanie
v dvoch zdkladnych korpusoch (prim-*-public-all, r-mak) pre neregistrovanych pouzi-
vatelov.

2.2 Slovensky webovy korpus

Sucastou komplexu SNK v sibore pisanych textov je od r. 2011 tzv. webovy korpus
(http://korpus.sk/web.html), ktory obsahuje korpusovo spracované slovenské texty
z dostupnych internetovych zdrojov. Prva verzia tohto korpusu bola pripravend v spolupréci
s pracovnikmi Fakulty informatiky Masarykovej univerzity v Brne, kde sa buduji webové
korpusy rdznych jazykov. Poskytnuté data boli v SNK dalej spracované ndstrojmi
a postupmi Standardne pouZivanymi na pisané texty (lematizdcia, morfologickd anoticia
SNK) a do druhej verzie (2012; porov. Graf 1 v predchddzajiicej Casti) boli doplnené texty
ziskané z internetovych zdrojov v rdmci SNK. Napriek filtracii sa v tychto datach nacha-
dzajd v istom rozsahu aj cudzojazy¢né, najmé Ceské texty.

2.3  Paralelné korpusy SNK

Paralelné korpusy vo vSeobecnosti obsahuji rovnaké texty v dvoch alebo viacerych
jazykoch, obvykle so zarovnanim (sparovanim) ekvivalentnych casti textu, najcastejSie viet,
pripadne jednotlivych slov alebo naopak, celych odsekov. SliZia na porovnavacie
lingvistické ¢i translatologické vyskumy, na tvorbu prekladovych slovnikov, ndstrojov
automatizovaného prekladu i na vyuc¢bu niektorého z jazykov ako cudzieho.

V ramci SNK maji pouzivatelia aktudlne k dispozicii niekol’ko druhov paralelnych
korpusov, ktoré sa zacali budovat’ od r. 2005. V tych, ktoré vznikali neskor, sa uplatiiuje
novsia verzia webového rozhrania, systému anotdcie a konverzie. Prvé paralelné korpusy
SNK sa v procese rozSirovania postupne konvertuji do nového systému. Slovenské
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paralelné korpusy maji viacero podobnych ¢t z hladiska ndvrhu, spracovania, ako aj
pristupov poskytnutych pouZivatelom. Medzi spolo¢né vlastnosti patri pomenovanie
jednotlivych paralelnych korpusov'?, ich anotdcia a vyuZiteInost, vyber textov, Struktira
korpusu, spdsob zarovnania (parovania), pouZité pocitatové néstroje.

Pri vybere textov do paralelnych korpusov uprednostitujeme priame, vzdjomné preklady
medzi sloven¢inou a druhym jazykom (v oboch smeroch), no nevylu¢ujeme z tychto
korpusov ani preklady z tretieho jazyka, a to ani v pripade, Ze korpus nema nedostatok
priamo preloZenych textov. Pritomnost prekladov cez treti jazyk prindSa do korpusu
Ziadand variabilitu jazyka — niektoré jazykové prostriedky sa inak pouZivajui v origindlnych
textoch a inak v preloZenych.

Paralelné korpusy v SNK si postavené na backende systému Manatee, ktory umoZiiuje
vyhl'addvanie v jednotlivych Castiach (slovenskej a druhého jazyka). Nad tymto systémom
sme vybudovali aplikacnud vrstvu, ktord spristupiiuje prepojenie medzi obidvomi Cast'ami
korpusu na zdklade odkazov medzi jednotlivymi vetami. Nad touto vrstvou sa nachiddza
webové rozhranie pre pouzivatel'ov napisané v programovacom jazyku Python (verzia 2.¥)
s vyuZitim webového frameworku Karrigell (http://karrigell.sourceforge.net/).

KaZdy paralelny korpus v SNK predstavuje samostatni poloZku a skladd sa z dvoch
Casti textov — nie su to rozsahom rovnaké polovice, pretoZe zicastnené jazyky predstavuji
odlisné systémy s odlisnymi vyjadrovacimi ststavami. Jednu Cast’ v kazdom paralelnom
korpuse tvoria slovenské texty, druhd tie isté texty v prisluSnom inom jazyku. Kazda z Casti
je vnitorne rozdelend na dokumenty, kde jeden dokument zodpovedd jednej vstupnej
jednotke textu, spravidla ide o knihu, niekedy aj mensie Casti. Kazdy dokument ma svoju
bibliograficku a Stylovo-Zanrovi anoticiu, ktord je tspornejSia ako rovnakd anotdcia textov
v hlavnom korpuse, ale okrem $tandardnych poloziek obligatérne obsahuje aj informaciu
o origindlnom jazyku, v ktorom bol text pdvodne napisany, a meno prekladatel’a/prekla-
datelov. Text sa dalej deli na vety, z ktorych kaZzdd md svoj identifikdtor vo forme
prirodzeného ¢isla, monoténne sa zvySujiceho od zaciatku celého korpusu bez ohl'adu na
rozdelenie na dokumenty, a odkaz na zodpovedajicu vetu alebo vety v druhej Casti
korpusu. V pripade, ak je veta spdrovand iba s jednou vetou, je tento odkaz tvoreny
identifikdtorom pdrovej vety. Ak jednej vete v texte jedného jazyka zodpovedd v texte
druhého jazyka viacero viet, odkaz je tvoreny zoznamom identifikatorov spojenych znakom
U+002B PLUS SIGN. Ak veta nemd ekvivalent, tak je odkaz prazdny.

V slovenskych textoch paralelnych korpusov vyuZivame Standardnd lematizaciu
a anoticiu SNK, texty druhych jazykov st v rdmci moznosti lematizované a anotované
pomocou dostupnych nastrojov (bliZz§ie porov. http://korpus.sk/par.html).

Jednotlivé paralelné korpusy spristupnené v celku SNK sa vyznacuji aj istymi
Specifickymi vlastnostami, ktoré vyplyvaji z dostupnosti textov, osobitosti druhého jazyka
a pod.

"Poradie jazykov v nazvoch paralelnych korpusov SNK (napr. slovensko-latinsky paralelny korpus),
kde sloven¢inu uvddzame na prvom mieste, je konvencia a neodrdza vZzdy, niekedy takmer vobec,
smer prekladu konkrétneho textu.
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’ rok . pocet viet pocet viet

spristupnenia | — slovencina [tis.] | — druhy jazyk [tis.]
en (beletria) 2012 4378 4310
en (vol'ny) 2012 10 380 10 372
cs (beletria) 2011 741 742
cs (volny) 2011 5592 5 695
ru 2005 178 176
fr 2006 14 16
la 2012 33 28
bg 2012 21 20

Tabul'ka 2. Paralelné korpusy SNK a ich rozsahy v tisickach viet (stav ku koncu r. 2012)

Slovensko-anglicky paralelny korpus

evw s

Najvicsi z paralelnych korpusov SNK je slovensko-anglicky paralelny korpus, ktory sa
skladd z dvoch podkorpusov: z podkorpusu beletrie a z podkorpusu volne dostupnych
textov — takych, ktorych licen¢né podmienky umoZiuju redistribiciu. Podkorpus beletrie
obsahuje takmer 570 dokumentov (knih) v rozsahu zhruba 4 miliény parov viet — 63
miliénov tokenov v anglickej Casti a 54 miliénov tokenov v slovenskej Casti. Paralelny
slovensko-anglicky korpus vznikol v SNK v rdmci projektu 7. rdmcového programu
EuroMatrixPlus — Bringing Machine Translation for European Languages to the User
(http://www.euromatrixplus.net; porov. aj v Casti 3.3), ktory mal za ciel roz$irenie
a skvalitnenie strojového prekladu medzi eurépskymi jazykmi. Tomu zodpovedalo aj
hlavné (av§ak nie jediné) zameranie tohto korpusu.

Slovensko-Cesky paralelny korpus

NS

Druhy najviacsi paralelny korpus SNK je slovensko-Cesky paralelny korpus, ktory sa takisto
sklada z podkorpusu beletrie a z podkorpusu vol'ne dostupnych textov. Podkorpus beletrie
obsahuje 147 dokumentov (knih) v rozsahu cca 740 tisic parov viet — okolo 10 miliénov
tokenov pre kazdy z oboch jazykov. Korpus vznikol v spoluprici s Ustavom Ceského
narodného korpusu Filozofickej fakulty Univerzity Karlovej v Prahe (vzdjomnd vymena
textov) a neskor bol roz§ireny a upraveny v rdmci spominaného projektu EuroMatrixPlus.

Slovensko-rusky paralelny korpus

Slovensko-rusky paralelny korpus je prvym z paralelnych korpusov SNK. Vznikol v r.
2005 v spolupréci s Katedrou matematickej lingvistiky Filologickej fakulty Petrohradske;j
Statnej univerzity v Petrohrade. Obsahuje zhruba 178 tisic dvojic viet a je zloZeny prevazne
z beletrie s menSou zlozkou literatdry faktu. Na jeho rozsireni a aktualizacii spracovania
i moZnosti vyhl'addvania sa priebeZne pracuje.
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Slovensko-franciizsky paralelny korpus

Slovensko-francizsky paralelny korpus vznikol v SNK ako druhy paralelny korpus
v poradi. Obsahuje niekol'ko diel z beletrie franctizskych autorov a ako prvy z paralelnych
korpusov SNK bol rozsireny o vol'ne dostupné preklady Eurépskej tnie. Vytvorenie tohto
korpusu bolo ovplyvnené potrebami konkrétneho porovnavacieho vyskumu, na jeho vyvoji
sa momentdlne nepracuje.

Slovensko-latinsky paralelny korpus

Slovensko-latinsky paralelny korpus sa svojim zameranim, anotdciou a v mensej miere aj
spracovanim odliSuje od ostatnych doteraz spominanych paralelnych korpusov SNK: a) nie
je urceny pre pouZivatel'ov ovlddajicich latin¢inu a Studujicich slovencinu ako cudzi jazyk
— predpokladame, Ze takito zdujemcovia sa k slovencine dostanui skor prostrednictvom
iného jazyka ako latin¢iny; b) obsahuje vyluéne preklady z latin¢iny do slovendiny; c) nie
je zamerany na moderny (alebo modernizovany) jazyk, ale na texty v klasickej alebo
stredovekej latinCine, o ktoré zrejme modZu mat pouZivatelia tohto paralelného korpusu
hlavny zdujem; d) je tu znacné mnoZstvo textov napisanych v inom ako rodnom jazyku
(toto obzvlast plati v pripade stredovekej a modernej latinCiny).

Na pomenovanie anotacnych kl'i¢ov sme v pripade slovensko-latinského paralelného
korpusu zvolili nie angli¢tinu, ale prave latin¢inu vzhl'adom na vzneSenost’ a vysoky status
tohto jazyka. Podobne su v latindine aj hodnoty anoticie s vynimkou mien autorov
a ndzvov slovenskojazy¢nych diel.

Slovensko-bulharsky paralelny korpus

Slovensko-bulharsky paralelny korpus vznikd v SNK v spolupréci s InStititom matematiky
Bulharskej akadémie vied v rdmci projektu medziakademickej dohody Electronic Corpora
— Contrastive Study with Focus on Design of Bulgarian-Slovak Digital Language
Resources (continuation of the project). V stiiCasnosti obsahuje iba malé mnoZstvo textov,
aktudlne sa vSak pracuje na jeho rozSirovani a skvalitilovani.

24  Slovenska terminologicka databaza

Relativne samostatnou zloZkou Slovenského ndrodného korpusu, nie celkom Standardnou
v porovnani s inymi korpusovolingvistickymi pracoviskami, je Slovenskd terminologicka
databaza (http://data.juls.savba.sk/std/), ktord v sicasnosti obsahuje priblizne
5 000 terminologickych zdznamov zo 16 oblasti (napr. bezpecnostnopravna oblast, historia,
socidlna prica, Sach). Jej cielom je sumarizécia a Standardizdcia terminoldgie na Slovensku
najméd v suvislosti s osobitnymi potrebami harmonizdcie prdvnej a ekonomicke;j
terminoldgie s terminolégiou Eurdpskej tunie (podrobnejSie Levickd, 2007, 2008).
Existencia STD na korpusovom pracovisku je vyhodnd vzhl'adom na to, Ze korpus mdze
pomdcet’ a pomdha pri budovani terminologickej databdzy ako zdroj textov, ktoré moézu
tvorit samostatné podkorpusy z akejkol'vek oblasti. V celku SNK je to napr. korpus
pravnych textov vytvoreny v r. 2011 v spoluprdci s Ministerstvom spravodlivosti SR
(http://korpus.sk/legal .html) a pripravuji sa d’alSie $pecializované korpusy. Z nich
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sa daju terminy CiastoCne automatizovane extrahovat’, frekvencne a distribu¢ne zhodnotit
apo manudlnom overeni a pripadnej modifikdcii sa z dostupnych textov v korpuse
selektuji jednoznacné kontexty dokumentujice definiciu, ktoré sa zapracuji do Struktiry
terminologického zdznamu obsahujiceho aj pripadné cudzojazy¢né ekvivalenty.

Veddca projektu Slovenskej terminologickej databazy J. Levickd viedla v r. 2009 —
2011 v spolupraci s Ekonomickou univerzitou v Bratislave samostatny projekt VEGA
Spracovanie obchodnovednej terminologie pre potreby Slovenskej terminologickej
databdzy s dorazom na analyzu terminologickych neologizmov, ktorého vysledkom bol aj
subor $tadii Neologizmy v terminologii marketingu (2010) a Maly lexikon marketingu
(2012).

2.5  Slovensky hovoreny korpus

Projekt Slovenského hovoreného korpusu sa zacal realizovat ako suicast Slovenského
narodného korpusu v r. 2008, v§eobecné principy jeho tvorby a jednotlivé zasady prepisu sa
pripravovali od r. 2007 tak, aby Slovensky hovoreny korpus vyhovoval r6znym vyskumom,
predovietkym vsak beznym lingvistickym vyuZitiam v JULS SAV i na dalSich
slovakistickych pracoviskach.

Zvoleny dvojiroviiovy princip prepisu ziskanych zvukovych zdznamov (zdkladny
textovy, v zdsade ortograficky prepis a zdkladny ortoepicky prepis so zachytenim vybra-
nych vyslovnostnych a recovych javov) predstavuje pragmatické a pocitacovo dobre spra-
covatelné rieSenie, ktoré bolo v tom Case jednym z nadStandardnych rieSeni a spolu s do-
stupnostou zvukového zdznamu prepojeného s prepisom poskytlo moZnost objektivneho
vyskumu sti¢asnej hovorenej slovenciny.

Podrobnosti prepisu, spristupfiovania, zloZenia a verzii Slovenského hovoreného korpu-
su, ako aj moZnosti jeho pouZivania si opisané v nasledujicom samostatnom prispevku
v tejto publikdcii (GajdoSova — Simkovd, s. 65 — 84).

2.6  Historicky korpus slovenciny

Vsetky vySSie opisané korpusy tvoriace celok SNK st koncipované ako synchrénne —
zachytdvajice sicasny jazyk konkrétneho, v danom pripade neddvneho ¢asového obdobia.
Historicky korpus slovenciny je koncipovany ako diachrénny, spractivajici slovensky jazyk
a jeho vyvin z hl'adiska SirSieho ¢asového obdobia. Cielom tohto korpusu je obsiahnut
predspisovné obdobie slovenciny, t. j. jazyk od 15. do 19. storo¢ia. Vzhl'adom na vel'mi
Specifické vlastnosti historickych textov nie je moZné v diachrénnom korpuse aplikovat
beZzné metédy lingvistického spracovania slovenciny, ako je napriklad lematizécia
a morfologickd analyza. Prostrednictvom historického korpusu sa pouZivatel'om
spristupiiuje jazyk v pdvodnej podobe, preto je jeho anoticia orientovand najmid na
normalizdciu tvarov slov a informativne metadata. Prva verzia Historického korpusu
slovenciny, obsahujica texty z publikdcie Pramene k dejindm slovenciny, bola spristupnend
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koncom roka 2012 v rozsahu 371 tisic tokenov (blizsie porov. Garabik — Kajanov4, 2013).
Priebezne sa v SNK pracuje na prepise a anotdcii d’alich historickych dokumentov, ktoré
budu postupne zaradované do aktualizovanych verzii korpusu.

2.7  Lingyvistické zdroje

Tvorba databdzy lexikografickych diel rozsSirenej o dalSie lingvistické zdroje nepatrila
medzi hlavné ulohy rieSitelského kolektivu projektu SNK, no u zdujemcov o jazyk
a jazykové zdroje vzbudila najvicsi zdujem. Vytvorenie slovnikového rozhrania v r. 2003,
prostrednictvom ktorého bol verejnosti ako prvy spristupneny Kratky slovnik slovenského
jazyka, a jeho postupné dopliianie o daliie v SNK digitalizované i povodné elektronické
lexikografické zdroje JULS SAV prindSalo naozaj Siroké vyuZivanie vysledkov
elektronizicie jazykovedného vyskumu a ocefiovanie price JULS SAV napr. aj v podobe
pochvalnych vyjadreni mnohych pouZivatelov na internete (blogy) i na inych miestach
a zaradovania slovenskych slovnikov medzi oblibené linky. Elektronické lingvistické
zdroje  spristupfiované na  strdnkach  http://slovniky.korpus.sk,  resp.
http://slovniky.juls.savba.sk/ obsahuji v sicasnosti pomerne rozsiahly stbor
aktudlnej i starSej lingvistickej produkcie, o ktord mé slovenska i zahrani¢nd verejnost’ stile
velky zaujem. Slovniky a databdzy zverené SNK na d’alSie spracovanie a spristupnenie
v slovnikovom rozhrani uZz v elektronickych formdatoch (Kratky slovnik slovenského
jazyka, Pravidld slovenského pravopisu, Synonymicky slovnik slovenciny, Databiza
priezvisk na Slovensku a i.), ktoré vznikali priamo v rieSitel'skych kolektivoch alebo sa
pripravovali v oddeleni spractvania lingvistickych dat JULS SAV (porov. Benko, 2001),
bolo potrebné konvertovat do pozadovanej podoby a aj v sicasnosti prebiehaji ich
priebezné opravy na zdklade zistenych drobnych textovych chyb. Mnoho kniZnych
a Casopiseckych diel sa vsak postupne digitalizovalo, nisledne opravovalo a spracuivalo
vramci projektu SNK, priCom cely proces si vyZadoval premyslend logistiku,
administriciu a v neposlednom rade aj finan¢ni investiciu. V Specifickych pripadoch bolo
treba hl'adat’ rieSenia netrividlnych problémov nielen na trovni pocitacového spracovania,
ale aj z lingvistického hl'adiska (porov. Garabik — Kajanova, 2012). Do lingvistickych
zdrojov sa okrem spominanych slovnikov postupne dopiiiali napriklad tieto publikdcie
a celé vydania ¢asopisov:

—  A. Bemoldk: Slowar Slowenski Cesko-Latinsko-Nemecko-Uherski, 1825

— L. Stir: Nauka re¢i Slovenskej, 1846

— L. Stir: Ndre&ja Slovenskuo alebo Potreba pisatija v tomto nare¢i, 1846

— S. Czambel: Rukovit spisovnej reci slovenskej, 1902

—  Pravidla slovenského pravopisu s abecednym pravopisnym slovnikom, 1931
—  Pravidl4 slovenského pravopisu s pravopisnym slovnikom, 1940

—  Morfolégia slovenského jazyka, 1966

— Dynamika slovnej zdsoby sicasnej slovenciny, 1989

—  Pramene k dejindm slovenciny 1, 1992
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— Jazykovedny Casopis, od r. 1954

—  Kultdra slova, od r. 1967

—  Ceskoslovensky terminologicky &asopis, 1962 — 1966
—  Slovenskarec, odr. 1932

—  Sociolinguistica Slovaca 1

— VARIAT- VI

—  Slovenski jazykovedci, 1925 — 1975

Aj vdaka spristupneniu uvedenej lingvistickej produkcie JUI'S SAV a dalich
relevantnych titulov na internete st vysledky slovenskej lingvistiky dostupné kazdému
pouzivatel'ovi v akomkol'vek Case, €o oceiluju nielen slovakisti v zahranic¢i, ale aj lingvisti
a ini zdujemcovia na izemi Slovenska.

3  Zapojenie SNK do medzinarodnych projektov

3.1 Mondilex (http://www.mondilex.org/)

Ciel'om projektu 7. rdmcového programu Conceptual Modelling of Networking of Centres
for High-Quality Research in Slavic Lexicography and Their Digital Resources (2008 —
2010) bolo preskimat moZnosti vytvorenia konceptudlnej schémy vyskumnej
infraStruktiry podporujicej centrd vysokokvalitného vyskumu v slovanskej lexikografii,
podporit ich vedecku kapacitu, integrovat’ ich digitdlne zdroje a otvorit ich pre spolupricu
s eurépskou akademickou komunitou. Projekt poskytol stratégie na koordinéciu, unifikdciu
a rozSirovanie existujicich a tvorbu novych digitdlnych zdrojov v silade s vyvojom
v oblasti korpusovej lingvistiky a pocitacovej lexikografie a v silade s medzindrodnymi
Standardmi. V rdmci projektu sa nadviazali dblezité vztahy medzi stredo- a vychodo-
eurépskymi pracoviskami rieSiacimi ekvivalentné problémy pocitaovej lingvistiky, pocita-
¢ového spracovania prirodzeného jazyka a pocitacovej lexikografie. Vyznamnym prinosom
z hladiska slovenského jazyka bolo vypracovanie morfologickej Specifikdcie slovenciny
(Garabik, 2011) v sulade so Specifikdciami projektu Multext East (Erjavec, 2012).

3.2  Slovak Online (http://slovake.eu/)

Projekt Slovak Online (2009 — 2011) bol zamerany na vyucovanie slovenciny ako cudzieho
jazyka prostrednictvom internetu. Cielom projektu bolo vypracovat online platformu na
vyucbu slovenciny (droveni Al, A2) s vyuZzitim modernych metéd pocitacového vyskumu
prirodzeného jazyka. V SNK sa pri rieSeni projektu vyuZili inovativne postupy kompilacie
viacjazy¢nych elektronickych slovnikov zameranych na sémantické vztahy medzi slovami
pri tvorbe slovensko-anglicko-nemecko-pol'sko-litovského slovnika, resp. glosdra.
Jednotlivé polozky-vyznamy si prepojené s databazou anglického WordNet-u v3.0.
V ramci slovenskej Casti slovnika vznikla a d’alej sa rozSiruje (aj po ukonceni projektu
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Slovak Online) databdza zachytdvajica sémantické vztahy medzi slovenskymi slovami —
slovensky WordNet. Z litovskej Casti vznikol na pracovisku SNK litovsky WordNet, ktory
je tzko previazany so slovenskym WordNetom.

3.3  EuroMatrixPlus (http://www.euromatrixplus.eu/)

Projekt EuroMatrixPlus — Bringing Machine Translation for European Languages to the
User (EM+X; 2010 — 2012) mal za ciel rozSirenie a vylepSenie systému automatického
prekladu, osobitne pouZitim systému MOSES. Hlavny prinos SNK JULS SAV spocival
v doplneni automatického prekladu slovenciny, konkrétne v prekladoch z/do anglického
a Ceského jazyka. Jednym z velmi uspeSnych vystupov projektu bol vySSie spominany
slovensko-anglicky paralelny korpus, ktory v rdmci EM+X vznikol, a slovensko-Cesky
paralelny korpus, ktory bol rdmci projektu podstatne roz§ireny.

Experimentdlny systém automatického prekladu medzi slovencinou a anglicti-
nou/Cestinou (obojsmerne) vytvoreny v SNK je zaloZeny na Statistickych metédach
prekladu. Tabul'ky automaticky zarovnanych frdz boli d’alej spracované do zjednoduseného
slovnikového tvaru a prostrednictvom webového rozhrania poskytnuté verejnosti. Ich
vyuzitie je vhodné as uspechom sa aj realizuje pri lexikografickych dvojjazyénych
projektoch (napr. v spolo¢nom projekte GACR Konfrontaéni popis soucasného &eského
a slovenského lexika (systémové vztahy a komunikaéni koexistence) s Ustavom pro jazyk
Cesky AV CR Praha).

Obidva paralelné korpusy sa priebezne dopliiaji a roziruji v silade s potrebami
pouZzivatel'ov aj po skonceni projektu.

34 CESAR (http://www.cesar-project.net/)

Riesitelia projektu CEntral and South-east europeAn Resources (2011 — 2013) sa v uzkej
spolupréci s celoeurépskym projektom META-NET (siet excelentnosti venovana podpore
technologickych  zdkladov  multilingvdlnej eurdpskej informacnej  spolocnosti,
http://www.meta-net.eu/) zamerali na rozSirovanie, spristupiiovanie, skvalitilovanie,
Standardizdciu a prepdjanie Sirokého spektra jazykovych zdrojov a ndstrojov s cielom
prispiet k vybudovaniu otvorenej lingvistickej infraStruktiry. Do projektu sa zapojili
jazykové zdroje bulharského, chorvitskeho, madarského, pol'ského, slovenského
a srbského jazyka v naozaj Sirokom rozsahu: databazy hovoreného jazyka, rdzne korpusy
pisanych textov, slovniky, wordnety a zodpovedajice ndstroje pocitaového spracovania
prirodzeného jazyka, ako su tokenizatory, lematizatory, taggery a parsery.

Vyznamnym prinosom projektu bolo vypracovanie monografie The Slovak Language in
the Digital Age — Slovensky jazyk v digitdlnom veku (Simkové a kol., 2012), v ktorej sa
podrobne opisuje aktudlna situdcia v oblasti pocitatového spracovania prirodzeného jazyka
a existujicich jazykovych zdrojov na Slovensku. V rdmci projektu sa sprevadzkoval
slovensky uzol (https://metashare.korpus.sk) celoeurdpskej siete META-SHARE
zameranej na spristupfiovanie a propagaciu jazykovych zdrojov.
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Medzi zdroje slovenského jazyka, ktoré sa vd’aka projektu CESAR podstatne roz$irili,
patri predovSetkym morfologickda databdza slovenciny. Ako nové boli v SNK vytvorené
a volne spristupnené n-gramy zo Slovenského ndrodného korpusu, zo zdrojov SNK bola
automaticky vytvorend databdza slovenskych kolokécii a na zdklade bulharského, chor-
véatskeho, madarského, slovenského a srbského WordNetu vznikol viacjazycny glosar
synsetov.

4  Vyuzivanie korpusov a databaz SNK

Jednym z leitmotivov kaZzdej koncepénej a pripravnej prace hlavného projektu a vSetkych
stvisiacich projektov v celku SNK je navrhnutie vnitornej a vonkajsej Struktiry, ako aj
anotacie konkrétneho korpusu ¢i databazy tak, aby boli nielen uzivatel'sky tstretové, o do
istej miery zdvisi aj od povodnych tvorcov vyhladdvacich ndstrojov, a zrozumitel'né
kazdému pouZivatel'ovi, ale najmi aby obsahovali texty a jazykové informdcie, ktoré budd
¢o najvSestrannejsie vyuZzite'né pre akykol'vek vyskum, hoci jeho ciele a metédy pri tvorbe
koncepcie eSte ani neboli zndme. Zna¢nd cast doterajSicho casu rieSenia projektu
Budovanie Slovenského ndrodného korpusu a elektronizécia jazykovedného vyskumu na
Slovensku bola preto venovana zdkladnému vyskumu v oblasti pocitaového spracovania
prirodzeného jazyka a jeho formalizicie, budovania korpusov a ich redlneho i poten-
cidlneho vyuZitia v lingvistike, najmi v lexikografii a terminoldgii, ale aj v inych vednych
odboroch ¢i v beznom pouziti. Detailné prepracovanie vlastnej bibliografickej, Stylovo-
zénrovej a morfologickej anoticie, vlastného spdsobu prepisovania zvukovych zdznamov
do Slovenského hovoreného korpusu, koncepcia vnitornej Struktiry a budovania vSetkych
sucasti Slovenského narodného korpusu metdédou navrstvovania a Casovo primeraného
spristupfiovania aktudlnych textovych dat, ako aj postupnej tvorby roéznych Speciali-
zovanych podkorpusov a databdz, to vSetko predstavuje stbor teoreticko-analytickych
i praktickych, testovacich préc, z ktorych sa viaceré nevyhnutne cyklicky opakuji. Cennym
prinosom pri skvalitiovani Struktiry textov, ich technického spracovania a lingvistickej
anoticie boli v zaciatkoch budovania SNK rady a pripomienky skisenejSich pocitacovych
a korpusovych lingvistov z partnerskych pracovisk v CR a d’al§ich okolitych krajinach, ako
aj oponentov — ucastnikov viacerych oponentskych konani pri schvalovani ciastkovych
koncepcii a kontrole plnenia jednotlivych faz projektu. Osobitne doleZitd spétnd vizbu
poskytovali a poskytujui pouzivatelia, ktorych uz od zaciatku existencie SNK nebolo malo
a ktori pri svojich vyskumoch objavovali zjavnejSie i skrytejSie nedostatky ¢i rezervy alebo
moznosti skvalitnenia spristupnenych korpusov a databdz. Kazdy dobre mieneny relevantny
a realizovateIny ndvrh na zlepSenie dat SNK a jednotlivych korpusovych vystupov sa
v rdmci moZnosti zapracoval do prisluSnych manudlov a krokov spracovania textov alebo
ich anoticie a vysledok sa premietol v novej verzii korpusu alebo prislusnej databdzy.
Okrem clenov kolektivu koncipujiceho novy vykladovy Slovnik sicasného
slovenského jazyka boli v prvych rokoch budovania SNK jeho najcastejSimi pouZivatel'mi
pracovnici, doktorandi a Studenti filologickych katedier Filozofickej fakulty PreSovskej
univerzity v PreSove. V ramci spolo¢ného projektu FF PU a SNK JULS SAV
Morfosyntaktickd analyza Slovenského ndrodného korpusu, rieSeného pod vedenim
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M. Sokolovej v r. 2004 — 2006, sa uplatnila novd metodika korpusovolingvistickych
analyz rozsiahleho materidlu elektronickej databazy slovenskych textov s vyuZitim
kvantitativnych metdd a otvorili sa moznosti tvorby nového gramatického opisu slovenciny
na korpusovom materidli. Pri rieSeni konkrétnych otdzok sa zdroven ukdzali aj isté
obmedzenia & nevyhody price s korpusom' a poukdzalo sa na potrebu skvalitfiovania
korpusovych dat z hladiska ich rozsahu a pestrosti zastipenych textov (pre okrajové
jazykové javy) azhladiska dobrého vyberu textov do vyvdzeného korpusu (pre
frekventované jazykové javy). Na druhej strane sa potvrdil prinos stratégie tvorby
a spristupnovania SNK a jeho roéznych podkorpusov, ktoré sa osvedcili pri konkrétnych
¢iastkovych vyskumoch. Vysledky projektu st zhrnuté v Stididch v publikdcii Sondy do
morfosyntaktického vyskumu slovenciny na korpusovom materiali (2006).

S rozSirovanim korpusovych a inych databdz SNK, skvalitiovanim anotdcie textov
a vyhl'adavacich néstrojov pribudali aj dalsi pouzivatelia a nové, Specializované vyuZitia
korpusovych zdrojov. V rdmci spolo¢nych projektov Filozofickej fakulty Univerzity Cyrila
a Metoda v Trnave a SNK JULS SAV vedenych P. Duréom v r. 2008 — 2010
(Konfrontacny vyskum kolokdcii v slovencine a v nemcine) a v r. 2011 — 2013 (Sémantickd
a distribucnd analyza adjektiv v nemcine a slovencine) sa rozpracoval spdsob tvorby
koloka¢nych profilov substantiv a adjektiv, ktoré sa koncipuji v osobitnych slovnikoch
slovnych spojeni (Majchrakovd — Dur¢o, 2010). Celok SNK i jeho jednotlivé sicasti sa
postupne stdvali zdrojom informdcii o réznych jazykovych prostriedkoch a ich redlnom
fungovani v sticasnej slovencine, ktoré vyuZili mnohi Studenti, doktorandi, ako aj
etablovani lingvisti v rozlicnych oblastiach svojho slovakistického i kontrastivneho
vyskumu.

Vyuzivanie textového materidlu a jazykovych informdcii celku SNK v lingvistike je
sice rozsiahle a ako primarne stdlo pri formulovani vychodiskovych cielov projektu
Budovanie Slovenského ndrodného korpusu a elektronizicia jazykovedného vyskumu na
Slovensku, ale medzi jeho pouzivatel'ov patria aj vedecko-vyskumni a ini pracovnici
z oblasti pocitacového spracovania prirodzeného jazyka, z rdznych matematickych,
pocitacovych, informatickych a d’al§ich technickych odborov, ako aj z oblasti neurolégie,
psycholégie, logopédie, translatolégie a pod. Pocet registrovanych pouzivatelov SNK sa
z pociato¢nych 150 — 200 ro¢ne' postupne zvysil na priblizne 600 ro¢ne, pri¢om nemald

BJazykové javy sa v redlnych textoch neraz nachddzaji v takych vyskytoch, pouZitiach
a kombindcidch, s akymi sa lingvista pri klasickej analyze jazyka bez elektronickych korpusovych
zdrojov Casto ani nestretol, resp. ich nemusel brat do dvahy, a ktoré vyhladdvacie ndstroje
nedokdzu spracovat’ v jednom kroku ¢i na zdklade jedného pokynu. Pritom zadanie prikazu na
vyhl'addvanie musi byt jednak pocitacovo presné (syntax prikazov obsahuje kombindcie operdtorov
tvorenych interpunkénymi znamienkami a kazd4d dvodzovka ¢i zdtvorka musi byt presne
umiestnend), jednak si pouzivatel musi vediet' zadefinovat’ vSetky parametre vyhl'adavania podla
svojich potrieb a pri akejkol'vek zmene nezabudnit’ na jej vdzby a moZnud nevyhnutnost’ zmenit aj
suvisiace poloZky a nastavenia.

“Databdzy SNK st bezplatne pristupné na vyhladdvanie jazykovych informécii aj bez registricie,
ale v rdmci tohto pristupu s k dispozicii iba dva hlavné korpusy so zdkladnymi moZnostami
vyhladdvania a paralelné korpusy. Na systematicki a efektivnu pracu so vSetkym dostupnym
materidlom pomocou Specializovanych korpusovych néstrojov je potrebnd registricia
(http://korpus.sk/usage.html), na zdklade ktorej dostane zdujemca individudlne konto.
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Cast’ tvoria pouZivatelia zo zahrani¢nych vyskumnych pracovisk (slovakisti, slavisti aj
nelingvisti z CR, Pol'ska, Nemecka, Rakuska, gvajéiarska, Holandska, Francazska, Noérska,
USA, Ciny a dal$ich krajin). Osobitnii skupinu pouZivatel'ov predstavuji (sti¢asni i budiici)
ucitelia zdkladnych a strednych $kol, ktori sa o mozZnostiach a spdsoboch prace
s elektronickymi lingvistickymi a jazykovymi zdrojmi vo vyucbe dozvedaju aj z didakticky
koncipovanych informacnych prehl'adov (Ocenas, 2010; Sabol — Andri¢ik — Hevier —
Kesselova — Mil¢dk, 2010). Zaujemcovia o Stddium slovenského jazyka ako cudzieho a ich
ucitelia (slovenski lektori v zahrani¢i) dostdvaji informdcie o SNK a jeho zdrojoch
kazdorocne v ramci letnej Skoly Studia Academica Slovaca, ale neraz si vyZiadajui osobitni
prezentéciu a semindr o prici s korpusom aj pocas svojich jazykovo-pozndvacich pobytov
na Slovensku.

Riesitelia projektu Budovanie Slovenského ndrodného korpusu a elektronizdcia jazyko-
vedného vyskumu na Slovensku si boli pocas 10 rokov existencie vZdy vedomi toho, Ze ni¢
z planovaného projektu by sa nebolo mohlo naplnit’ bez textov a ich poskytovatelov, Ze
znaéne problematické by bolo plnenie viacerych dloh bez predchddzajicich vyskumov
a spoluprace so zahrani¢nymi pracoviskami, Ze vel'a prac by sa nebolo mohlo realizovat
bez mnoZstva externych spolupracovnikov, ktori skenovali, opravovali a anotovali texty,
prepisovali zvukové nahrdvky, vypracuivali terminologické zdznamy a pod., a Ze cely
projekt by vobec nemal zmysel bez pouzivatelov jednotlivych vysledkov a korpusovych
vystupov. VSetkym menovanym i nemenovanym ucastnikom tohto spektra d’akujeme za
spoluprdcu a osobitné pod’akovanie vyjadrujeme Ministerstvu kultiry SR, Ministerstvu
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR a Predsednictvu SAV za finan¢nid i moralnu podporu
projektu Budovanie Slovenského ndrodného korpusu a elektronizdcia jazykovedného
vyskumu na Slovensku pocas doterajsich etdp jeho rieSenia.
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Slovensky hovoreny korpus (2008 — 2012)

Katarina GajdoSova — Méria Simkova

Jazykovedny ustav L. Stdra, Slovenskd akadémia vied, Bratislava, Slovensko

Abstract. Corpus of Spoken Slovak is an essential part of the Slovak National Corpus
which is carried out by L. Stir Institute of Linguistics of the Slovak Academy of
Sciences. The creation of the corpus started in 2008. The database of speech audio
files and text transcriptions exist in four versions. The current version s-hovor-4.0
contains 2.6 million tokens. The database is recorded from speakers having different
age, gender, educational background and originating from different regions. Corpus of
Spoken Slovak includes sociolinguistic information about speakers and audio files as
well as rich annotation of text transcriptions (unintelligibly pronounced words,
pauses, lapses, unfinished words, loud breathing, sneezing, yawning, etc.). Deviations
from standard pronunciation are marked by the specific attribute pron. You can search
in the Corpus of Spoken Slovak through the corpus query tool NoSketch Engine or
via the WWW interface available at the Slovak National Corpus website.

1 Uvod

Ku koncu 20. storocia sa v oblasti korpusového spracovania textov zacali dostdvat do
popredia hovorené korpusy, ktoré si v porovnani s rozsiahlymi pisanymi korpusmi
zvyCajne mnohondsobne menSie. Dovodom tohto nepomeru je ovela vys$Sia ndrocnost
budovania hovoreného korpusu poc¢niic zberom materidlu cez prepis zvukovych zdznamov
do textovej podoby, ruénd anoticiu a viacstupniové kontroly aZ po technické spracovanie
takto ziskanych dét. Finanény rozpocet, ktory je na cely proces potrebny, je takisto vyssi
ako pri tvorbe pisaného korpusu. Za velké hovorené korpusy sa povazuji uz korpusy
v rozsahu niekol’ko miliénov tokenov (textovych jednotiek), vo vécSine jazykov byva ich
rozsah 1 — 4 miliény tokenov, najvécSie dosahuji cca 10 miliénov tokenov. Medzi prvé
hovorené korpusy patri hovorend Cast Britského ndrodného korpusu (British National
Corpus, 100 mil. tokenov), ktora predstavuje desatinu jeho celkovej velkosti (teda priblizne
10 mil. tokenov). Rozsahom sa mu pribliZzuje napr. deviatmiliénovy Korpus hovorenej
holand¢iny (The Spoken Dutch Corpus). Komplexnej$i opis existujicich hovorenych
korpusov poddva napr. F. Cermdk (2006), ich d’alsi rozvoj mozno sledovat na strénkach
korpusovych pracovisk alebo prisluSnych projektov. Prehlad doterajSieho vyskumu
hovorenej slovenciny a koncepénu pripravu Slovenského hovoreného korpusu (d’alej SHK)
obsahuji prispevky Hovoreny korpus slovenéiny (Simkovd — Garabik — Kardovd —
Gajdosova, 2008), Corpus of Spoken Slovak Language (Rusko — Garabik, 2007) a infor-
macné texty na http://korpus.sk/shk.html.

Ciel'om projektu SHK je zhromazdit' na jednom mieste rozsahom dostato¢ny a do istej
miery predspracovany materidl na vyskum sicasnej Standardnej hovorenej slovenciny.
SHK sa preto buduje ako databaza textovych prepisov zvukovych zdznamov réznych pre-
hovorov v Standardnej slovencine z celého Slovenska so zachytenim $pecifickych recovych
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a inych nerecovych prvkov a s pridanymi sociolingvistickymi informaciami o hovoriacich
a d’alSimi informdciami o zvukovom zdzname. Textovy prepis zvukovych zdznamov
v databdze je obohateny aj o vnutornu lingvistickd anotdciu — kaZdému slovu je priradena
lema (zdkladny tvar slova) a morfologickd znacka, prostrednictvom ktorych sa text
spraciiva a ktoré zdroven sliZia na vyhladdvanie konkrétnych jazykovych a reCovych
javov.' Databdza SHK je bezplatne pristupna vietkym zdujemcom v rémci Slovenského
narodného korpusu (d’alej SNK) v komplexe korpusov zaradenych do vyhladdvaca
NoSketch Engine, ale i v osobitnom webovom rozhrani (porov. podrobnejSie v Casti 6).

Databdzy hovoreného korpusu oznacujeme podla uzu SNK jednotne skratkou s-hovor
a Cislom verzie. Subkorpusy v rdmci aktudlnej verzie sa zacali tvorit od verzie s-hovor-4.0.
Subkorpus s-hovor-4.0-upn obsahuje len prepisy nahrivok z Ustavu pamiti ndroda,
s ktorym oddelenie Slovenského narodného korpusu Jazykovedného tstavu I'. Stira SAV
dlhodobo spolupracuje (podrobnejSie v nasledujicej Casti). Subkorpus s-hovor-4.0-sane
tvoria vSetky ostatné nahravky, ktoré sa nachddzaju v korpuse prislusnej verzie s-hovor,
teda okrem nahrdvok z Ustavu pamiti ndroda. Prehlad verzii SHK, ¢as ich spristupnenia
a velkosti jednotlivych korpusov podla poctu zvukovych zdznamov, poctu prepisanych
hodin a im zodpovedajiceho poctu tokenov uvddzame v tabul’ke €. 1.

Nazov korpusu/subkorpusu | Pristupny od | Pocet Casovy rozsah Pocet
nahravok [hh:mm] tokenov
s-hovor-1.0 2008 71 12:45 127 714
s-hovor-2.0 2010 154 72:17 678 592
s-hovor-3.0 2011 246 180:23 1643118
s-hovor-4.0 2012 353 282:37 2611504
s-hovor-4.0-sane 2012 291 154:40 1 564 260
s-hovor-4.0-upn 2012 62 127:57 1047 244

Tabul'ka 1. Verzie a subkorpusy Slovenského hovoreného korpusu a ich rozsahy

2 Zdroje zvukovych zaznamov

Nahravky do SHK sa ziskavaji r6znymi spdsobmi z rd6znych zdrojov. Zakladom je vlastné
nahrdvanie prehovorov pracovnikmi SNK JUL'S SAV v teréne tak, aby bolo pokryté celé
tizemie Slovenska®. Nahrdvaji sa predovSetkym sponténne rozhovory s vopred vybranymi
alebo ndhodnymi respondentmi na rozlicné témy (prica, zaluby, Sport, Skolstvo, zdravie
apod.). Istd vzorku prehovorov predstavuji spontdnne prednesené (nie Citané) vysoko-
Skolské alebo konferen¢né prednasky a prejavy homiletického charakteru. Zvukovy zdznam

! Podrobnejsie o jednotlivych spdsoboch anotécie, celkového spraciivania pisanych textov a vyuZitia
ich vysledkov pri analyze jazykovych javov porov. v predchddzajicej Stidii v tomto zborniku
(Simkovd — Garabik, s. 35 — 64).

? Podrobnejsiu lokalizdciu vetkych prehovorov, ktoré sa nachddzaji v s-hovor-4.0, podl'a miesta
narodenia hovoriaceho obsahuje mapa v prilohe.
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sa do databazy SHK zaradi len so stihlasom respondenta. Nahrdvajuci na zaciatku alebo na
konci rozhovoru oslovi respondenta: ,Ak suhlasite s tym, aby bola tdto nahrdvka
prepisand, zaradend do databdzy Slovenského hovoreného korpusu a sliZila na vedecko-
vyskumné ciele, povedzte, prosim, dno, siihlasim.“ V pripade stihlasu by mal respondent
odpovedat’: ,,Ano, sithlasim. “

Okrem zvukovych zdznamov ziskanych v teréne sa do databdzy SHK zaraduji aj
vzorky z médii. Podmienkou na zaradenie reldcie do korpusu je istd miera spontdnnosti,
takZze sa v SHK nachadzajt r6zne diskusné rozhlasové alebo televizne relécie, ale vylicené
si napr. Citané spravy. Pri ziskavani nahrdvok sa uplatiuje princip rovnomerného
zastipenia viacerych zdrojov. Aktudlne sd sidcastou databdzy relacie z TV Lux, TV
Bratislava, Radio Lumen, Raddio 7 a Hornet radio, a to v rozsahu priblizne 10 hodin
zvukovych zdznamov z jedného média. S vel'kymi (Staitnymi ani komerénymi) médiami sa
zatial’ nepodarilo dosiahnut’ podpisanie zmluvy na zaradenie vyberu z ich relacii do SHK.
V sucasnosti sa rokuje so zastupcami Studentskych radii a internetovych diskusnych for.

Délezitymi poskytovatelmi hovorenych komunikitov do SHK st vysokoskolské
pracoviskd. Viaceré slovakistické katedry realizovali vlastné vyskumy hovorenej podoby
sloven&iny v rdmci $pecificky zameranych projektov, napr. vyvin re¢i dietata’, re¢ mlddeZe
daného regiénu (Presov), jazyk mesta (Banska Bystrica), medidlny prehovor (Nitra) a pod.
Vzhl'adom na Ciastkovy charakter tychto vyskumov, po ktorych ukonceni sa nahrdvky ani
ich pripadné prepisy na jednotlivych pracoviskdch nearchivovali, md zaradenie
zozbieraného materidlu do databiazy SHK aj $irSi vyznam. Zvukové zdznamy a ich
jednotnou metédou realizované prepisy su k dispozicii vacSiemu okruhu pouZivatel'ov,
modZu s nimi pracovat’ viaceri naraz, vSetok materidl je archivovany, d4 sa k nemu opitovne
vratit a vysledky vyskumu kedykol'vek verifikovat. V sticasnosti sa v databize SHK
nachddza zvukovy materidl z tychto partnerskych pracovisk: Institit slovakistickych,
medidlnych a kniZni¢nych Stadii Filozofickej fakulty PreSovskej univerzity v PreSove,
Katedra slovenského jazyka a literatiry Filozofickej fakulty Katolickej univerzity
v RuZomberku, Katedra slovenského jazyka a literattiry Fakulty humanitnych vied Univer-
zity Mateja Bela v Banskej Bystrici. Systematickd spoluprdca na zbere, spracovani
a analyze hovorenych prejavov sa aktudlne rozvija s Pedagogickou fakultou Univerzity
Komenského v Bratislave.

Osobitnou skupinou poskytovatelov zvukovych zdznamov si individudlni
poskytovatelia. Su to zvidcsa Studenti vysokych §kol, ktori zbierali materidl na vyskum
v rdmci postupovych prac a na odporucanie svojich pedagégov ho poskytli do databazy
SHK, ale aj ini poskytovatelia, ktor{ sihlasili so zaradenim svojich vlastnych nahravok do
vicsieho celku.

S poskytovateI'mi zvukovych zdznamov z médii, institicif aj z radov jednotlivcov sa
podpisuju licen¢né zmluvy podobne ako s poskytovatelmi pisanych textov do databazy
SNK. Vsetci prispievatelia do SHK st uvedeni na strdnke http://korpus.sk/
shk_Poskytovatelia_zvukovych_zaznamov.html.

* Hovoriaci v SHK by mali mat vek vysii ako 20 rokov. Detsk4 re¢ prekracuje vyskumny zdber SHK
akedZe sa jej dlhodobo a systematicky venuji v rdmci viacerych projektov rieSitel'ské timy
z PreSovskej univerzity, nie je potrebné zahfiiat' tito oblast’ do SHK.
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Samostatnii sti¢ast’ tvorby SHK predstavuje spoluprica s Ustavom pamiiti naroda (dalej
UPN) v ramci projektu Oral History — Svedkovia z obdobia neslobody. V archive UPN sa
nachddzaji videozdznamy vypovedi pamitnikov, ktori boli v predchddzajicom reZime
z politickych dévodov prenasledovani, nespravodlivo stideni, vidzneni, Casto vo vizeni
tyrani. Rozhovory maji zvicSa rovnakud Struktiru. Na vyzvanie moderdtora respondent
kratko porozpriva o svojom detstve, o pomeroch, z ktorych pochddza, o rokoch
dospievania, potom podrobnejSie o zatknuti, vypocivani, sidnom procese, vizeni, pripadne
aj o névrate do Zivota po prepusteni z vizby. V rdmci spoluprice s UPN sa vybrané
nahravky z tohto projektu prepisuji v oddeleni SNK, na ziklade prepisu sa v UPN dalej
spracovavaju a po doplneni o profily jednotlivych pamétnikov spristupiiuji verejnosti
prostrednictvom portdlu UPN* alebo portdlu medzinirodného projektu Pamé&t naroda’,
ktorého je Slovensko ¢lenom spolu s d’al§imi eurépskymi krajinami. Prepisané vypovede
pamitnikov sa po technickych dpravach a doplneniach podla koncepcie SHK stavaji spolu
s ich zvukovym zdznamom sicast'ou hovorenej databizy v komplexe SNK.

3 Metadata o hovoriacich a nahravkach

3.1 Informacie o hovoriacom

Pisané texty spraciivané a verejne spristupiiované vo velkych korpusoch obsahuji
Standardnt alebo podrobnu bibliografickd a Stylovo-Zanrovu anoticiu. Na zdklade tychto
(vonkajsich) informdcii o texte sa tvoria Specifické subkorpusy (napr. iba jedného §tylu, iba
Zenskych autoriek) alebo sa daju selektovat’ texty z urcitého obdobia (napr. 70. roky 20.
storocia), z konkrétnej vecnej oblasti (napr. technika, ekondmia, Sport) a pod. Pri vonkajsej
anotacii prepisov zvukovych zdznamov sa klasickd bibliografickd ani $tylovo-Zanrova
anotdcia pouZit nedd — na vyskum hovorenej podoby su potrebné udaje zvicsa
sociolingvistického charakteru (porov. Gajdosovd, 2010). Ked'Ze dcastnici rozhovorov su
v SHK anonymizovani, ich mend ani osobné udaje sa nezistuji ani nikde neuvadzaju.
Potrebné lingvistické informécie o hovoriacom/-ich a nahravke sa zapisuji do osobitného
formuldra pri nahrdvani rozhovoru. Pocas technického spracivania sa viaceré informécie
kédujua, niektoré z nich sa potom pouZiji v procese anoticie. Pri analyze konkrétnej Casti
prehovoru sa vzdy da zistit, kol'ko rokov mal hovoriaci, odkial pochddza, ¢i ovldda aj iné
jazyky a pod.

Formulér na zistenie relevantnych tidajov o hovoriacom obsahuje 12 poloziek, priCom
jedna z nich (aké nérecie pouZziva) je viazand na kladnd odpoved pri predchddzajicej
otazke (pouzivanie ndrecia). Spdsob zdpisu jednotlivych poloziek v databdzach SHK
koresponduje so Standardnymi zapismi v rdmci korpusov (spk na zaciatku zapisov oznacuje
charakteristiky tykajice sa hovoriaceho — speakera, uvddzame ich v tabulke &. 2, doc na
zacCiatku zdpisov oznaCuje metaddta o nahravke — dokumente, uvedené v tabul’ke €. 4).

* http://www.upn.gov.sk/filmy/projekt-oral-history-svedkovia-z-obdobia-
neslobody
> http://www.pametnaroda.cz/
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Kategoria | Zapis v SHK Hodnoty
Pohlavie spk.sex Zena muz
Vek spk.age <20{20-29 |30-39 | 40-49 | 50-59 | 60-69 | 70-79 | 80<
Vzdelanie spk.education | vysokoSkolské | stredoskolské odborné nizsie
Najdlhsie spk.profession | napr. knihovnik, programdtor; zjednotené podla vseobecného ndzvu, napr.
vykondvané ucitel’ ZS, ucitel’ SS, ucitel matematiky, ucitel’ hudobnej vychovy — ucitel’
povolanie
Miesto spk.birthplace | uvddza sa presne alebo najbliZSie vicsie (okresné) mesto, napr. Gelnica
narodenia
Miesto spk.liveplace
najdlhsieho
pobytu
Miesto spk.place
sucasného
pobytu
Materinsky | spk.L1 zdpis podla eurdpskej normy, napr. sk, hu, pl
jazyk
Iné jazyky, spk.languages |zdpis podla eurdpskej normy, napr. de, en, fr, ru
ktoré hovo-
riaci aktivne
ovlada
Dialekt spk.dialect pouZiva nepouziva
Ak pouziva |spk.dialects napr. abovsky, gemersky, trnavsky
dialekt, aky?
Informacia spk. informed ano nie
o nahravani
poskytnuta
vopred

Tabul'ka 2. Informécie o hovoriacom zaznamendvané v SHK®

Na zédklade uvedenych sociolingvistickych informacii sa v databidze SHK kazdému
ucastnikovi zaznamendvanej komunikdcie (aj nahrdvajicemu, ak je aktivnym ucastnikom
prehovoru) priradi kéd. Kéd je jedine¢ny len v rdmci jednej nahrdvky, nie celej databdzy.
Jednoznacné urcenie hovoriaceho predstavuje kombindcia jeho kédu s kédom nahravky.

~

(Sposob koédovania hovoriacich uvddzame v tabulke ¢&. 3.) Napriklad Zene narodenej
v Trnave s vysokoSkolskym vzdelanim vo veku 30 — 39 rokov je v databdze priradeny k6d
Trytria. Ak by sa v jednej nahravke vyskytovali viaceré Zeny s rovnakymi sociolingvi-
stickymi parametrami, odliSili by sa poslednou samohldskou v kéde (a, e, i, 0, u), v pripade
viacerych muZov by sa na odliSenie pouZila posledna spoluhlaska (m, n, p, r atd.).

¢ ZloZenie aktudlnej verzie s-hovor-4.0 podla pohlavia, veku, vzdelania a najdlhSie vykondvaného
povolania hovoriacich sa nachddza v prilohe.



70 Katarina Gajdo§ova — Méria Simkova

Okrem S$tandardnych pit-, Sest- a sedemmiestnych kédov si v databdze aj osobitné
Stvormiestne kdédy. Oznacuji pracovnikov a spolupracovnikov SNK, ktori nahrdvali

Specidlne kédy Jane, John a all sa pridel’uji nezndgmym hovoriacim, ktorf sa v stvislosti
s komunika¢nou situdciou nakritko vyskytli v nahrdvke (John = napr. ¢asnik v kaviarni,
ktory sa pyta, €o si debatujici Zelaji; Jane = napr. Zena, ktord vstipi do miestnosti
s otdzkou, ¢i je v nej niekto, koho hladd; all = napr. auditérium na prednéske, ktoré
hromadne prejavuje sthlas so slovami prednasajiceho). Tito nepldnovani ucastnici
zaznamendavanej komunikécie nie si v danej nahravke cielovymi respondentmi, ked'Ze sa v
nej vsak vyskytujd, je potrebné — vzhl'adom na koncepciu prepisu nahrdvok v SHK —
prepisat’ aj ich akykol'vek kritky prehovor a priradit ho konkrétnemu hovoriacemu.
Informécie o iom nie si v celom kontexte natol’ko relevantné, aby sa osobitne zistovali
a zapisovali, ich replika vSak zvycajne vyZaduje reakciu a mdZe na krat§iu alebo dlhSiu
chvilu zmenit' smer ¢i tému rozhovoru. Ak je takychto ,okoloidicich® viac, v jednej
nahravke sa moze vyskytnit' niekolko rdznych hovoriacich, ktori si vZdy oznaeni tym
istym kédom John alebo Jane. Z formy mena sa dd vycitat ich pohlavie, z kontextu
rozhovoru a komunikacnej situdcie sa o nich v pripade potreby dajui dedukovat’ aj niektoré
dalSie charakteristiky. Vynimku predstavuje kategéria all, kde sa v podstate neda zistit' ni¢
(ak nejde o zhromaZdenie predstavitelov vylucne jedného pohlavia, jednej vekovej
skupiny, z jedného mesta a pod.).

Kategoria Hodnoty Zlozky kodu
Miesto narodenia | uvddzaju sa prvé dve pismend mesta napr. Levoca — Le
Vzdelanie nizsie a

odborné e
stredoskolské o
vysokoskolské y
Vek <20 u
20 < vek < 30 du
30 < vek <40 tri
40 < vek <50 kva
50 < vek < 60 kvi
60 < vek <70 si
70 < vek < 80 se
80 < o
Pohlavie muz m(n, p, T, S...)
Zena a(e,i,0,u,Yy...)

Tabul'ka 3. Kédovanie respondentov v SHK
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V procese prvotného technického spracovania nahrdvky sa Casti nahrdvok obsahujice
ndzvy a mend osob, ktoré by pripadne boli nejakym spdsobom kompromitované alebo
bezddvodne stavané do negativneho svetla, vystrihnd a vymazi. Mend a priezviskd, ktoré
by viedli k bliZ$ej neZelanej identifikacii osob, st prekryté technickym zvukom. Ide zvicsa
o nahrdvky z projektu Oral History (UPN).

3.2 Informacie o nahravke

Podobne ako sa v nahrdvkach kéduji hovoriaci, si kédované aj celé nahravky. Koéd
nahravky sa skladd z datumu nahrdvania, z prvych dvoch pismen mesta, v ktorom sa
nahravanie uskutocnilo, a z ndhodne vygenerovaného Stvormiestneho retazca pismen, napr.
2012-08-01-Leusbo (nahrdvka nahratd 1. augusta 2012 v Leviciach). Jednozna¢né urcenie
nahrdvky aj v pripade viacerych miest s rovnakymi dvoma zaciato¢nymi pismenami
(Levoca, Levice, Letanovce, Leopoldov, LemeSany...) zarucuji datumy a najmi ndhodne
generované posledné Styri pismend. Pripadnd, mdlo pravdepodobnd, uplnd zhoda by sa
zachytila a eliminovala pri umiestiiovani nahravky s rovnakym kédom do archivu SHK.

Kategoria Zapis v SHK Hodnoty
Téma/y rozhovoru doc.topic napr. zdravie, rybdrstvo, olympijské hry
Rozhovor doc.spontaneous spontdnny y riadeny n
Rozhovor doc.formal formalny y neformdlny n
Ukastnici rozhovoru sa | doc. familiar poznaju y nepoznaju n
Utastnici rozhovoru st | doc. equal rovnocenni y nerovnocenni n
komunikacéni komunikacéni
partneri partneri

Komentare doc.comment napr. hovoriaci md recovii chybu, je fajciar
Datum rozhovoru doc.date v ISO 8601 formdte, napr. 2012-08-01
Miesto rozhovoru doc.place ndzov obce (katastra) a konkrétne prostredie, kde

sa rozhovor konal (napr. Brezno, trieda v budove

Skoly pocas prestdvky)

Pocet doc.speakers vrdtane nahrdvajiiceho, ak je zdroveri aktivnym
ucastnikov rozhovoru ticastnikom rozhovoru

Tabul’ka 4. Informacie o nahravke zaznamenavané v SHK a ich kédovanie

NajfrekventovanejSie témy v SHK suvisia s projektom Oral History: prenasledovanie
v Case totality, komunizmus a november 1989. V nahrdvkach v podkorpuse s-hovor-4.0-
sane su témy vel'mi rdznorodé. Vyskytuji sa tu rozhovory o cudzich krajindch (India,
Kazachstan, Chorvatsko, pobaltské krajiny), o réznych Sportoch (futbal, hokej, hadzana,
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atletika, stolny tenis, speedminton, pétanque), o zdlubach (ryby, psy, literatira), o praci
(oprava obuvi, knihovnictvo, ucenie a riadenie Skoly), ale aj o zdravotnych problémoch,
jazykovych otdzkach, otdzkach viery a pod.

4  Sposob prepisu nahravok v SHK

Prepis zvukovych zdznamov do databdzy SHK uskutociiuju Skoleni anotédtori — externi
spolupracovnici oddelenia SNK JUL'S SAV. Anotitori prepisuji zvukové zdznamy v ano-
tatnom néstroji Transcriber’, v ktorom je k dispozicii sicasne zvukova stopa aj textovy
prepis. Prepis zvukového zdznamu prechddza po anoticii dvojstupiiovou kontrolou
korektorov.

V koncepcii prepisu zvukovych zdznamov v SHK sa vymedzili dve roviny prepisu. Na
prvej trovni je Standardny textovy prepis podla pravopisnych pravidiel slovenciny, za
lomkou (/) je na druhej rovine zachytend viac-menej redlna vyslovnost. Ak hovoriaci
vyslovi slovo neStandardne, anotitor zaznaci jeho redlnu podobu za lomku.

Tento spdsob prepisu hovorenej reci do elektronickej databdzy bol v Case pripravy
koncepcie SHK ojedinely (napr. korpusy ORAL v Ceskom nédrodnom korpuse
predstavovali v tom Case v podstate Standardizovany textovy prepis bez verného zachytenia
priebehu komunikécie, bez prelinkovania so zvukom a bez moZnosti analyzovat’ pdvodny
prehovor). V SHK sa na prvej drovni nachddza doslovny, ale v zdsade ortograficky prepis,
¢o umoziluje vysledny text spracovat ndstrojmi natrénovanymi v pisanych textoch a tieto
néstroje pouZit aj pri vyhl'addvani v SHK. Na druhej drovni pouZivatel ndjde alebo overuje
redlnu vyslovnost. Rovina ortoepického prepisu je limitovand viacerymi faktormi:
hovorené korpusy vSeobecného charakteru nie si zamerané na podrobné foneticko-
fonologické transkripcie, spolupracujici anotdtori nie su natol’ko Specializovani, aby
rozoznali napr. stupne mikkosti u hovoriacich z réznych regiénov Slovenska, pravidla
slovenskej vyslovnosti nie st pre takito rozsiahlu databazu stucasnej slovenciny dostato¢ne
prepracované. Materidl spracovany v SHK do textovej podoby prepojenej so zvukom by
vSak mohol poslizit' pri analyze a kodifikécii hovorenej podoby sicasnej slovenciny.

Jav Sposob zapisu Priklad
dizka samohlasok dvojbodka (:) mama/ma:ma
spoluhldsok zdvojenie prediZenej spoluhldsky vsetko/ffSetko
kratenie kratka samohldska vyber/vyber
mikkost’ mikcen televizor/televizor
tvrdost’ horné dvodzovky (") vela/vel"a

Tabul'ka 5. Zdpis redlnej vyslovnosti v SHK

7 Viac informécif o nstroji sa nachddza na
http://trans.sourceforge.net/en/presentation.php.
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Ak je slovo vyslovené Standardne, teda v silade s kodifikdciou alebo akceptovanym
Uzom, pri anoticii zvukového zdznamu nepiSe anotitor za prisluSnym slovom nic.
V pripade (vyraznej) odchylky od vyslovnostnej normy sa za lomkou zapisuje redlna
vyslovnost, napr. tvrdo vyslovend slabika la v slove vela — vela/vel”a. Pri findlnom
spracovani konkrétnej verzie hovoreného korpusu sa ku kazdému slovu, ktoré nemd za
sebou lomku a paralelny zédpis vyslovnostnej podoby, automaticky doplni lomka a za tiu
taky isty retazec znakov, aky je zachyteny na prvej rovine prepisu.

5 Oznacovanie neverbalnych sucasti prehovorov v SHK

Okrem uvedenych dvoch rovin prepisu (Standardnej/redlnej) sa v SHK zaznamenévajui aj
nereCové udalosti alebo isté ruptiry vo vypovedi. Znacky pouzivané v SHK na oznacenie
neverbdlnej zloZky komunikdcie rozdel'ujeme do niekol’kych skupin (komplexny prehl'ad
znaciek platnych od verzie s-hovor-4.0° sa nachadza v prilohe).

Prvou skupinou su ruchy (noise). Ide najmé o fyziologické prejavy (napr. kychanie,
smrkanie, kaSel’) vyskytujice sa v prehovore. V skupine ruchy sa osobitne zapisuje, ¢i
patria prave hovoriacemu tucastnikovi komunikicie (na konci maji pismeno h) alebo sa
vztahuji na komunikacného partnera, ktory pociva (na konci maji pismeno p). Do
kategérie ruchov patri aj krdtkodoby zvuk v pozadi (poz), neartikulovany zvuk hovoriaceho
(mm) a neartikulovany zvuk pocivajiceho (hh).

Dalgia skupina znaciek oznaluje spdsob vyslovnostnej realizcie (pronounce) jedného
slova alebo niekol’kych slov v kontexte. Sem zarad'ujeme recové udalosti, ktoré sa vztahuji
na ruptirnost’ vypovede (napr. nedokoncené slovo, lapsus, skomolené slovo), ale aj na jej
plynulost’ (pauzy, skratky).

Osobitnd skupinu tvoria 2 znacky — pers na oznacenie vlastného mena osoby a loc na
oznacenie nazvu miesta, ktoré su prekryté technickym zvukom.

Stuvisly prehovor v cudzom jazyku je oznaCeny dvojmiestnym kédom prislusného
jazyka podl'a normy ISO 639-2°.

Okrem konkrétnych hodnét sa tymto znackdm prideluje aj isty rozsah trvania (extent).
Zaciatok (begin) a koniec (end) st parové znacky a pouZivaji sa pri tych situdciich,
ktorych podstata mdZe byt spojend s istym Casovym udsekom, napr. kym jeden ucastnik
komunikdcie hovori, druhy — jeho komunika¢ny partner aktudlne v pozicii poc¢iivajiceho —
nahlas zivne. Jeho zivanie trvd isty casovy tsek, pocas ktorého hovoriaci vypovie niekol'ko
slov. ZnaCka zivanie pocuvajiceho (zivp) je v rozsahu trvania (extent) oznacend ako
zaCiatok <desc=zivp extent=begin> a umiestnend za tym slovom hovoriaceho, kde
pocuvajuci zacal zivat. Jej parova znacka <desc=zivp extent=end> sa potom umiestni za
tym slovom hovoriaceho, kde pocivajuci prestal zivat' (napr. <desc=zivp extent=begin>
hovorim to v sivislosti <desc=zivp extent=end>).

8 Zna¢ky pouZivané v prvych troch verzidch SHK si uvedené na strianke
http://korpus.sk/shk/Znacky_pouzivane_v_SHK_old.html. Vzhladom na ich nepriezrac¢-
nost’ pre pouZivatel'ov sa vo verzii s-hovor-4.0 uskuto¢nili niektoré zjednoduSenia a zjednotenia.

® http://www.loc.gov/standards/iso639-2/php/ code_list.php
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Rozsahom mozZe byt aj Casovy bod. Znacka okamzitej udalosti (instantaneous) je
spojend s aktudlnym miestom vo vypovedi hovoriaceho. Nachddza sa na konkrétnom
mieste medzi dvoma vypovedanymi slovami. Napr. cinknutie lyZi¢ky v Silke pocas pauzy
medzi dvoma slovami sused a hovoril (sused <desc=poz extent=instantaneous> hovoril).

Udalost’ vztahujica sa na predchidzajice slovo ma rozsah previous (extent=previous).
Této situdcia moZe nastat’ len pri niektorych znaCkdch a mohli by sme ju povazovat za
totoZnu s rozsahom znaciek begin-end pri udalosti vztahujicej sa len na jedno slovo (napr.
<desc=zivp extent=begin> kdeZe <desc=zivp extent=end>). Vzhl'adom na rozsiahlost’
zloZenych alebo parovych Struktirnych znaciek a snahu o prehl'adnost’ textového prepisu
sme pri tvorbe Stvrtej verzie hovoreného korpusu pristipili k unifikdcii zapisu takéhoto
typu situdcie a jednotne pouzivame uZz len zdpis s rozsahom previous (napr. kdeZe
<desc=zivp extent=previous>). Vac¢Sina znaciek z kategérie vyslovnostnd realizicia
(pronounce) mdze byt vo svojom rozsahu len konkrétna (instantaneous), ¢o vyplyva
z povahy samotnej udalosti, apreto nie je potrebné uvddzat pri nej rozsah (napr.
skomolenina/skolomenina <desc=skom extent=instantaneous>). V tabulke ¢. 6 su vSetky
znacky pouZivané v databidze SHK od Stvrtej verzie roz¢lenené podla typu znacky (event
type) a podla rozsahu (extent).

extent extent extent extent

event > > > >
type noise | 2 2 E Spron |2 ¥ E Stang & ¥ E Slem 2 FE 5
desc | dvchh + |+ |+ |+ |Dps- + | - | -] - |ar + | + | + | - |pers + | - -1 -

smrkh + |+ | + | + |ps—- + | - | -] - |cs + | + | + | - |loc + - - -

kychh + | + | + | + |skrcit + | - | - | -lel + |+ |+ | -

smiechh + | + | + | + | skrhlas +| - | -| - |en + |+ |+

sepkh + | + | + | + | skrcudz + | - |- |- |fr + |+ |+ | -

zivh + | + | + | + |lapsl + | - | -] - |he + |+ |+ | -

stikh + | + | + | + |laps2 + | - | -] - |hu + |+ |+ -

dvchp + |+ | +| + |laps3 + | - -] - |it + |+ |+ | -

smrkp + |+ | + | + |lapsé + |- -] -]1la + |+ |+ -

kaslp + |+ |+ |+ |lapsd +| - | -] - |nl L

kvchp + | + | + | + | laps6 + | - | =-]-|pl + |+ |+ | -

smiechp + | + | + | + |laps7 + | - | -] -|ru + |+ |+ -

sepkp + | + | + | + |laps8 + | - | -] - |cu + |+ |+ | -

zivp + | + | + | + | laps9 + | - | -] - |sr + |+ |+ | -

stikp + | + | + | + |lapsi0 + | - | -] -|zh + |+ |+ | -

oz + | + | + | + |skom + | - | - | - |eo + o+ |+ -

mm + | - | - | - |ned + | - - -

hh + | + | + | + |nezr + |+ |+ | -

mum L A S
dial + 0+ |+ -
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spev + + + +

*okok + | - - -

Tabul'ka 6. Zoznam znaciek na oznacenie reCovych a nere¢ovych udalosti a ich rozsahov v SHK

Vysvetlivky:

ins (instantaneous) = okamZitd udalost’; beg (begin) = zaciatok udalosti; end (end) = koniec
udalosti; prev (previous) = predchddzajica udalost; pron (pronounce) = vyslovnostna
realizdcia; lang (languages) = jazyky; ent (entities) = zatreté mend; + = znacka moZe mat
prislichajicu hodnotu; - = znacka nem6ze mat prislichajicu hodnotu; znacky zo skupin
ruchy, vyslovnostnd realizdcia a zatreté mend su podrobnejsie rozpisané v prilohe.

Znackou lapsl sa oznacuje prerieknutie sa hovoriaceho v jednom slove, znacka ma
vzt'ah iba k jednému predchadzajicemu slovu, preto nie je potrebné blizsie urcenie znackou
<entent=previous>. Laps s vyS§simi ¢islami sa vztahuje na prerieknutie sa v prislichajicom
pocte slov spitne, preto sa tito znacka vzdy umiestiiuje za posledné slovo, ktorym sa
hovoriaci preriekol, napr. laps7 znamend, Ze prerieknutie sa vztahuje na sedem
predchadzajicich vyrazov.

Neartikulovany zvuk hovoriaceho, ktory sa oznacuje znackou mm, sa moze realizovat
len v rdmci vypovede v konkrétnom ¢asovom bode podobne ako slovo. Preto musi byt
znacka umiestnend medzi dvoma konkrétnymi slovami s rozsahom <extent=
instantaneous>. Pre neartikulovany zvuk pocivajiceho, oznaceny znackou hh, je okrem
konkrétneho umiestnenia v Case (instantaneous) typické aj umiestnenie v rozsahu begin-
end. Pocas prehovoru hovoriaceho mdze pociivajici neartikulovanym zvukom vyjadrovat
ne/sthlas s prehovorom hovoriaceho a jeho neartikulované zvuky moZzu trvat aj pocas
niekol’kych slov. Preto je v tabul’ke zaznacend moznost jeho realizcie vo vsetkych Styroch
rozsahoch (instantaneous, begin, end, previous).

6 Moznosti prace s databazami SHK

Zaujemcovia o skimanie hovorenej slovenciny maji v sti¢asnosti moznost’ pracovat s data-
bazami SHK dvoma spdsobmi.

6.1 Bonito / NoSketch Engine

V textovom prepise zvukovych zdznamov je moZné vyhladavat prostrednictvom
korpusového manazéra Manatee s klientom Bonito'. Klient Bonito sa viak uz prestal
vyvijat. Registrovani pouZivatelia SNK aktudlne pracuji s databdzami SNK
prostrednictvom vyhladdvacieho nastroja NoSketch Engine cez webovi stranku
http://bonito.korpus.sk. Pri prici s textovym prepisom databdz SHK md pouZivatel
k dispozicii vetky moZnosti, ktoré st zname z pisanych korpusov SNK. Standardné zdpisy
slova st od prvej verzie hovoreného korpusu automatizovane lematizované a morfologicky
anotované, preto je mozné v databdze SHK vyhladdvat aj na zdklade lemy a tagu.
Samozrejmostou je vyhladdvanie pomocou konkrétneho tvaru slova (word). Rovnako si
pouzivatel mdZe nastavit’ parameter vyslovnostnej realizacie (atribut pron) a hl'adat’ podl'a
redlnej vyslovnosti, ktord sa nachddza v prepise za lomkou. Okrem toho je moZné pouZivat

"“In3taladné balicky pre OS Windows a OS Linux s pristupné na stranke
http://korpus.sk/Bonito_old.html.



76 Katarina Gajdo§ova — Méria Simkova

aj reguldrne vyrazy a kombindcie vSetkych uvedenych moznosti (word, lemma, tag, pron)
pouZitim CQL vyrazu.

Od Stvrtej verzie SHK sa v kliente Bonito zobrazuji aj sociolingvistické informécie
o hovoriacich. Podl'a tychto tdajov sa da automaticky zistit' distribtcia konkrétneho javu
(napr. vyslovnost n"e miesto nie) podla pohlavia, veku, pobytu hovoriacich a dalSich
sociolingvistickych charakteristik zaznamenanych vo formuldroch SHK.

Pri vyhladdvani sa znaCky pouZité v hovorenom korpuse zobrazuji ako Struktirne
znacky zatial' v kliente Bonito a vo webovom rozhrani na stranke SNK. V prostred{ klienta
Bonito si pouzivatel mdzZe zvolit zobrazenie vSetkych alebo len vybranych atribitov
znacky: typ znaCky (event.type), jej rozsah (event.extent) a opis (event.desc). Sucasne
s hPadanym retazcom je vhodné pouZit’ aj reguldrny vyraz pre slovo, ktorym je prava a l'ava
hranatd zatvorka, ¢iZe na zobrazenie Standardnej konkordancie s akymkol'vek slovom, ktoré
predstavuje precitani podobu cudzojazyc¢nej skratky, zapiSeme do vyhl'addvacieho okienka:
[] <event desc="skrcudz"/>.

So zapnutou vol'bou zobrazenia vsetkych troch ukazovatelov (event.type, event.extent,
event.desc) mdZze posobit Struktirna znacka na prvy pohl'ad komplikovane. Prikladom take;j
znacky je napr. retazec <event type=pronounce desc=lapsl extent=instantaneous/>, ktory
oznacuje prislusnost ku kategérii spdsob vyslovnostnej realizdcie (event type=pronounce),
prerieknutie vztahujice sa na 1 slovo spit (desc=lapsl) a rozsah — podla tabul’ky €. 6.
Pouzivatel' si mdze sam zvolit', ktord informéciu o znacke chce vidiet. Zobrazenie typu
znaciek (event type) je vhodné v pripade, ked’ si pouZivatel nie je eSte celkom isty delenim
znaciek na jednotlivé skupiny (noise, pronounce, entities, language). NajdoleZitejSou
informdciou je znacka desc, ktorou sa priamo oznacuje nejakd udalost. Rozsah znacky
(extent) je vhodné pouZit' najmé pri znackach, ktoré mdzu mat’ rézne trvanie (konkrétne
v Case, pocas trvania istej Casti vypovede alebo slova).

@ Aplikacie Miesta

Bonito

banazér_KorpusHradane Konkordansia.Zobraenie yber_Eomocnik N |

Nové hladanie — | =1 meno:] = Shovor4.0 =
<event nt <event pisané do &homovorensho <event desc=kaslp/>, to je velmi .<event desc=poz/>Ja<event desc=nezr/>
ti je nago 7<event poz/>Do roboty desc=hh/>p, jem.  Hovorené slovo . Hovorené slovo . Budes<event desc=nezr/>v korpuse .<event desc
fevent D t P jjem . H slovo.  Hovorené slovo . korpuse .<event desc=ps-/>Chod do
da vynladavaf poda slov ,<event aj<event é sa budu desc=ps-/>prepi <event desc=ps-/>Zomrie od hladu
prispevok pouzity pre databazu ého hovorenét sho <event i pusu ? Urgite moze byt , aj ked ma to v
t 4 zloz ,atoje  hovorenymovoreny  korpus . No tak to je<event desc=laps3/>ten moj korpus je slaby hovoreny
hovoreny korpus . No tak to je<event desc=laps3/>ten maj korpus je siaby hovoreny <event h/>Tak sa snaz pers/>j
Ze ste prispeli aj do toho A vy ste to nahravali , priznajte sa . hovorenét .<event iste <event desc=ps-/>ni 7<event
iny .<event desc=hh/>ako ked sa rozprava<event desc=hh/>a viastne  hovorenamovorena  komunikacia tvorf gro nasej anemame to
persf>, a my teraz hovoreny, <event poz/>. A nejaké nahrévky , dof ziskavame , réznych
ked' polrebuju nejaké spojenia tak hladaju noatoto hovorens s+ noatoto aps2/>toto & na &o slazi
potrebuii nejaké spojenia tak hfadajd no a toto hovorené no a toto - & <event ps2/>toto & na o sluzi 2 podobne , plus este
hladajui no a toto hovorené no a toto hovorené<event ps2/>toto  hovorené na &o slizi ? podobne , plus este je tam k tomu to , Ze doteraz
prirugky , alebo &o . No a &ast nase] ikacie je  hovorena . Takze teraz sa viastne<event desc=mm/>za&ina zbierat material
isté programy , ktoré sluzia na pisany , to potom jeme aj  hovorené a vyht: sa , ked chcete v&ak vam mézem<event desc=pers/>
sponténne prehovory <event desc=hh/>aby sa mohol vyskum robit aj na _ hovorenomovorenom jazyku ,<event hovorenych prej Ze<event |
sa mohol vyskum robit aj na huvorenum jazyku <event desc=hh/>alebo hovorenyct j Ze<event ps1/>Ze Go sa tak najé: sie pouziva
rozpravall Ze viastne tento rok desc=hh/>sme zagall s proj hovorenét ého Korpusu h j slovenginy ,<event desc=dychh/>take<event desc=mn|
It i t p zaradili do databazy ého hovorenét Korpusu na vyskumné ugely 7<event desc=ps—/>Co ja neviem , &
tym vy ziskall ?<event h/>No ,<event hovoreny, aspoit dva miliény slov ,
Struktira vety , lebo pisany text ma in Struktdru vety akoma  hovoreny/hovoreny <event desc=hhi>alebo vypuvede <event desc=mm/>ja neviem <event de
uz skongilo .<event ,ano , hovoreny g korpus , takz nt desc=ps-/>prepisujd =p: &
vent desc="*/>velrybi korpus , vies , zachyit , ) y y a<event ini .<event desc=ps-/>Takze viastne teraz
je to<event desc=hh/>proste nieco , &o im desc=hh é "2 G0 sama <event desc=pozi>Ale Ze ako potom viest v tej cnosti
tyzderi uz desc=r pr <event desc=""*/>pozriet , aby<event desc=ps--/>hovorenom korpuse . |-
ldesc=mm/>na hovorenom<event desc="/>pozriet , desc= hovorer korpuse .<event desc=ps-/>Tak nt desc=nezr/>ak mézes , by
mensiu oporu v &itanom slove <event desc=dychhi>2e ktori boliina _hovorens I desc=nezr/>a Ze menej Menej itali . &itali ,<event desc=hh/>
tie breviare tak Gitat , lebo ved je sp ychp/>aje  hovorena a reé .<event desc=mm/>No ved to je<event desc=laps2/>to je , ja neviem
tvm . abv sme tu éast’ diskusie prepisali a pouzili v korouse na vedecké vuskumv <event desc=dvchh/>Tak mDhIn bv sa g £
N ~ Ayl
ako zbierame pisané texty , a potom ich dame do jedného velkého celku a potom si niekto hlada |, 2e &, ja neviem Velkd Fatra sa pide s velkjm v a vel‘kym falebo nie
alebo<event desc=mm/>lexikografi ked potrebuju nejaké spojenia tak hfadaju no a toto & noa toto na &o slzi ?
podobne , plus este je tam k tomu to , % doteraz sa skumali pisané texty , ked' sa robill & slovniky alebo prirucky , alebo & . No a podstatna ¢ast na§ej i) je hovorena
. Takze teraz sa viastne<event desc=mm/>zacina zbierat material Ale Go sa tym<event desc=laps3/>¢o sa tym ako docieli 7]

| = Riadok: 17 Vybrané: 1

= GNU program na ma...

Obr. 1. Konkordancia lemy hovoreny v kliente Bonito so zobrazenim
Struktirnych znaciek event desc a vyslovnostnej realizécie v atribiite pron.
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V nastroji NoSketch Engine je moZné zobrazit' spolu so zdkladnymi atribitmi (word,
lemma, pron, tag, prec) prislusné Struktiry, napr. event, turn, who.

waroony]

Slovensky narodny korpus § ’
MY Hiadat v Pomocnik

Pougivatel: priezvisko.meno  Korpus: s-hovor-4.0  Popis: hovor 4.0 spoken Slovak corpus  Velkost: 2 611 504 pozicii 7 Vyskytov: 39

Nové htadanie

Vyskytov: 39 ( 14,93 i.p.m.; tykajice sa celého korpusu) | ARF: 17 | Vysledok je premie3any
Zoznam slov

i Prva | Predchadzajica Strana 2| 22 [preist
Uloit _ 2008-07-07-Briigh ked' sa rozprava <event/> a viastne  hovorena shovorena tvorf gro nasej
o 2 2008-02-23-Prfuby potrebujem . Hovorené slovo . Hovorené jhovorené  Slovo . Budes <event/> v korpuse
Zobrazenie 2010-06-23-Rihiba , ako v s(i€asnosti vyzera <event/>  hovorena sovorena  Podoba slovenginy . <event/> Take to
Viastne 2008-09-05-Brerio vies , zachytit', ale <event/>  hovereny jnovoreny @ <event/> delfini . <event/> Takze viastne
KWiC 2008-07-07-Brutog tak htadajii no a toto  hovorené hoverené:s N0 a toto hovorené <event/> toto
Veta 2008-07-12-Moadok rok <event/~ sme za&ali s proj hovereného Korpusu j slovenginy , <event/> takie
2007-09-11-Brecewb tam , lebo bolo tam  hovorené shovarene  © Bohu , <event/> blaznili sme
Triedenie 2008-03-29-Trosci  bol <event/> pouity pre databazu slovenského hovereného /hovorensho <€vent/> korpusu ? Uréite mé3e byt
Viastné 2008-07-07-Brutog , to potom spracujeme aj  hovorené movorené @ vyhladava sa , ked'
Viavo | Vprave 2005-03-09-Lesuen ,velaotombolo  hovorené smovorens - <event/> ze ako $pecialne ten
wic 2008-08-06-Brnure , 4no , teraz <event/> robime  hovoreny movoreny  Korpus , takie <event/> prepisuji <event/> nahraté
o 2010-06-24-Zvshok nahravky , atedalen  hoverenu sovoren@  <event/> databazu , <event/> ale <event/> aj pisani
b=daEs 2010-06-23-Hnkiag siiZasnosti naozaj <event/> slovenéina , tA  hovorena novorens - <event/> TakFe <event/> rézne témy ,
Nahodne 2008-02-23-Prfuby podta slov , <event/> tak aj <event/> hovorené movorene 52 budl <event/- prepisovat <event/> Zomrie od
G 2008-07-07-Brutog podstatna Cast nasej komunikacie je  hovorena jhovorens - TakZe teraz sa viastne
Filter 2008-07-07-Brutog toto hovorené no a toto  hovorené /noyorens  <event/> toto hovorené na &o slizi
= 2008-07-14-Brneag a zaradili do databazy Slovenského hovoreného jhovoreného Korpusu na viskumné acely ?
Frekv. zoznamy 2010-02-17-Britoi ved je spev <event/>aje  hovorena sovorens et . <event/> No ved to
Viastné 2008-02-11-Niclys hovor <event/> , <event/> to pisané do hovoreného jnovorensho <cvent/> , to je velmi .
lagy KWIL Prvi | Predchidzajlca Strana[2 | 22 (mrest
Tvary KWIC
Doc IDs
Kolokécie
Popis hladania

Originalna konk.

roz3irit viavo No , miia to zaujima teda z toho dévodu , a to teda nadviazem aj na to , <event/> Ze aj vy vydavate publikacie <event/ >
tw . <event/> My v ramci nasho projektu <event/> Slovenského narodného korpusu nerobime len nahravky , a teda len hovorent
databazu , <event/> ale <event/> aj pisanu, a ta je , samozrejme , omnoho omnoho <event/> vacsia ako ta , ktora sa <event/ > teraz
buduie <event/> . <event/> Takze <event/> zbierame a zhromazdujeme <event/> texty <event/> v elektronickej podobe , <event/>
rézne , teda beletria , aj publicistika <event/> , rozsirit' vpravo

‘Switch menu position

Obr. 2. Konkordancia lemy hovoreny v nastroji NoSketch Engine so zobrazenim
Struktirnej znacky event a vyslovnostnej realizacie v atribite pron.

6.2 Webové rozhranie SNK

Druhy spdsob predstavuje praca s databdzami SHK prostrednictvom webového rozhrania
(http://korpus. juls.savba.sk:8086/oral/) na strankach SNK. Osobitostou
databazy SHK je moZznost pristupu nielen k Cistému textu, ale aj k jeho povodnému
zvukovému zdznamu, s ktorym je prelinkovany. Mnohé svetové korpusy, ani hovorené
korpusy v okolitych krajindch, touto moznostou nedisponuji. V stcasnosti sa pracuje na
prepojeni textového prepisu a zvukovej realizdcie prehovoru aj v rdmci vyhl'addvacieho
néstroja NoSketch Engine.

Prostrednictvom webového rozhrania méd pouZzivatel' k dispozicii vyhladdvanie na
zédklade vSetkych zndmych atribitov (word, lemma, tag, pron, CQL), pricom sa priamo
zobrazuje prepis redlnej vyslovnosti. Pod vyhladdvacim polickom si pouZivatel' vyberie
jeden z troch zvukovych formdatov, v ktorom si moZe vypocut prisluSnd cast zvukového
zdznamu. Po vyhladani zadaného vyrazu sa okrem konkordancie zobrazi aj informdcia
o pocte vyhladanych vyskytov a moznosti zmenit' pocet riadkov zobrazenych na strane.
Pod grafickymi obrazcami (Stvorce) st v texte skryté znacky, ktoré sa zobrazia pri pohybe
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mySou po znacke. Po kliknuti na notu v Casti textového prepisu si moze pouzivatel’ vypocut
prislus$nd cast zvukového zdznamu, ktord je prepisand v texte, vo zvolenom zvukovom
forméte (Ogg Vorbis, Speex, Flac).

Query

[lemma="hovoreny"] Hladat v korpuse S-HOVOR-4.0
Zvukovy formit:

O korpuse * en sk

Pocet vyskytov: 39

Madimi 2 Masi Madimiov4, Brysim Madimi: ,, () Ze ste prispeli aj do toho @) a vy ste to nahrévali ,
adimi- -
14 o3 = priznajte sa . “ . Masi Madimiov4, Kaga Madimiov4: ,, (U [Tagussiai/hovoreného . = () no

iste ,mnie?“ = D Brysim Madimi: ., no teda . “

D Brekvaa Brijighovi, Masi Brjighova: ., @ kategorii = . = @) ale“ = > Masi Brjighova: ., tu

nejde = o nejakt kontrolu = alebo zndmkovanie , a:le:* ked sme sa aj kedysi ugili v ¥kole:*

nieco = o jazyku , gramatiku , tak@* = v3etky tie:* vyskumy predchddzajice sa » robili na

pisanych textoch . = ) a = onn* = , ten pisany text je:* predsa len iny , = ako ked sa rozprdva
Brjigh- = a vlastne:* 5 (TR g onn/hovory e tpe=pronounce extent=insiantancous desc=lapsl/mynikAcie a nemame to
04 = |preskiimane , = preto¥e nebol materidl . = D tak¥e teraz vlastne = zbierame , = nie je to

15

jednoduché . = D Brekvaa Brjighovi: ,, to jak ja som si drzo povedala dobre , = mami:* , tak
som = uZ to vedela , = Ze oni si sloven¢ina = , = uZ som sa = sbrala = ako pani profesorku , som
sa pre:* = preonadila = do:* = zase jak som v laviciach sedela . > tak = hovorim = si , Ze je =
to dobre . “

Pocet vyskytov: 39
Podet riadkov na strdnke: 10120 130140150

[« predchédzajici| [nasledujiici —| [posledny]

Obr. 3. Konkordancia lemy hovoreny vo webovom rozhrani so zobrazenou Struktirnou znackou

V Favom stipci sa nachddzaji kédy nahravok (napr. Madimi-03'"), z ktorych sa zobra-
zuje kritky kontext hladaného vyrazu. Po kliknuti na ikonu kldvesnice vedla kédu
nahravky vidi pouZivatel metadéta tykajice sa nahravky. Repliky jednotlivych hovoriacich
st uvedené ich kédmi. Kéd hovoriaceho vyzera ako meno a priezvisko. Meno tvori vlastny
kéd hovoriaceho, priezvisko kéd prislusnej nahravky. Hovoriace Zenského pohlavia maji
koncovku -ovd na rychlejSiu orientdciu pri ur¢ovani pohlavia, napr. Brekvaa Brjighovd. Po
kliknuti na kéd hovoriaceho sa zobrazia metadata o respondentovi.

""Niektoré nahrdvky st rozdelené na viacero asti z dovodu prili§ velkého rozsahu alebo vystrihnutia
Casti prehovoru neZelaného obsahu. Jednotlivé ¢asti nahrdvok si potom oznacené ¢islom (01, 02...),
nadvidznost nahrdvky na predchddzajicu Cast’ je zaznacend symbolom +, nenadvidznost nahravky
(nejakd Cast nahravky bola z istych dévodov vystrihnutd) je oznacend symbolom — (napr. Madimi-
03 je tretia Cast’ nahravky s kédom 2008-06-26-Madimi, pricom nahravka nenadvizuje plynule na

predchadzajicu ¢ast Madimi-02).
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Pouzitie webového rozhrania na pristup k databdzam SHK nie je podmienené regis-
traciou a prihlasovanim pouZivatel'a. VSetkym zdujemcom je bezplatne dostupné tak, ako aj
vybrané pisané korpusy.

Brekvaa Brjighova, Zena, vo veku 40+ rokov, vzdelanie stredoSkolské,
miesto narodenia Bratislava, miesto najdlh§ieho pobytu Bratislava, miesto
sti¢asného pobytu Bratislava, materinsky jazyk sk, ovldda jazyky: en, bola
informovand o nahrdvani.

sex: f

age: 40+

profession:

education: stredoskolské
birthplace: Bratislava
liveplace: Bratislava
place: Bratislava

Ll: sk

languages: en

dialect: n

dialects:

informed: y

Obr. 4. Metainformdcie o hovoriacej Brekvaa Brjighovd vo webovom rozhrani

7 Zaver

Pocas piatich rokov budovania hovoreného korpusu Standardnej slovenciny sa tito
Specializovand databdza komplexu Slovenského ndrodného korpusu rozréstla na takmer
4 miliény textovych jednotiek, z ktorych je v aktudlnej verzii s-hovor-4.0 vyse 2,6 mil.
jednotiek spristupnenych na vyskum. Na finalizdcii novej verzie sa zaCne pracovat
zaCiatkom r. 2014 — doplnia sa prehovory a ich prepisy, ktoré pribudli od poslednej verzie,
odstrania sa zistené chyby.

Rozsahom zvukovych zdznamov a ich prepisov patri Slovensky hovoreny korpus uz
teraz medzi hovorené korpusy Standardnej vel'kosti, ktoré predstavujui isty referencny zdroj
na vyskum hovorenej podoby jazyka. MoZnostami vyhl'addvania a celkovym spracovanim
(lematizicia, morfologickd anoticia, dve urovne prepisu, zaznamendvanie nerecovych
sicasti komunikdcie a najmid prepojenie prepisu so zvukom online pristupné vsetkym
zdujemcom) predstavuje Slovensky hovoreny korpus nadStandardnd databdzu zdznamov
a prepisov hovorenej re¢i. Pridanou hodnotou je aj mapovanie redlnej podoby hovorenej
slovenéiny na celom tizemi Slovenska, k Gomu prispieva spoluprca s Ustavom pamiiti
ndroda a s viacerymi univerzitnymi slovakistickymi pracoviskami. Okrem roz§irovania
materidlovej zdkladne, skvalitfiovania prepisov a celého spracovania hovorenej databdzy
patri medzi najbliZSie dlohy v tejto oblasti priprava koncepcie a pilotného narecového
korpusu slovenciny, pri ktorom sa mdZu vyuZit' viaceré skisenosti, metédy a ndstroje
uplatiiované pri budovani Standardného hovoreného korpusu, ako aj podrobnejsia
transkripcia vybranej vzorky prepisov zvukovych zdznamov.
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Slovensky hovoreny korpus je uz v tejto podobe predmetom rdznych analyz
a Statistickych prehl'adov (porov. napr. GajdoSovd, 2010; Hoffmannovd, 2010; Kesselova,
2011; Simkovd, 2011) a moZe sa stat dobrym zdrojom na tvorbu aktudlnej ortoepickej
prirucky sucasnej slovenciny.
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Prilohy

I. Zoznam znaciek pouzitych v SHK na oznacenie ruchov, vyslovnostnych realizacii,
technickych zvukov a cudzich jazykov.

Ruchy (noise)
dychh - hlasné dychanie (hovoriaci) dychp - hlasné dychanie (poctvajuici)
smrkh - smrkanie (hovoriaci) smrkp - smrkanie (pocuvajici)
kaslh — kasT'anie (hovoriaci) kaslp — kasT'anie (poctvajiici)
kychh - kychanie (hovoriaci) kychp - kychanie (pocivajici)
smiechh - smiech (hovoriaci) smiechp - smiech (pocivajici)
sepkh - Sepkanie (hovoriaci) sepkp  —Sepkanie (poctivajtci)
zivh — zivanie (hovoriaci) zivp — zivanie (pocuvajici)
stikh — Stikdtanie (hovoriaci) stikp — Stikdtanie (pocivajici)
mm — neartikulovany zvuk hovoriaceho poz — kratkodoby zvuk v pozadi
hh — neartikulovany zvuk pocivajiceho spev — spievanie

Vyslovnostna realizacia (pronounce)

ps- — kratka pauza

ps-- — stredne dlha pauza
ps--- — dlhd pauza

skom - skomolené slovo
ned —nedokoncené slovo

skrcit  — skratka precitand, napr. SNK/snk
skrhlas - skratka hldskovand, napr. SNK/esenkd
skrcudz - skratka v cudzom jazyku, napr. IBM/ajbiem

lapsl — prerieknutie vzt'ahujice sa na predchadzajice slovo
laps2 - prerieknutie vztahujice sa na 2 predchadzajice slova
laps3 - prerieknutie vztahujice sa na 3 predchadzajice slova
laps4 - prerieknutie vztahujice sa na 4 predchddzajice slova
laps5 - prerieknutie vztahujice sa na 5 predchddzajicich slov
laps6 - prerieknutie vzt'ahujice sa na 6 predchddzajicich slov
laps7 - prerieknutie vzt'ahujice sa na 7 predchddzajicich slov
laps8 — prerieknutie vzt'ahujice sa na 8 predchddzajuicich slov
laps9 — prerieknutie vzt'ahujice sa na 9 predchadzajicich slov
laps10 - prerieknutie vztahujice sa na 10 predchadzajicich slov
nezr — nezrozumitel'ne vyslovené slovo

mum  — mumlavy, zachripnuty sposob prehovoru

dial — vypovedané v nareci

*okk — anotator nevedel dand Cast’ prehovoru identifikovat’; jedna znacka *** = jedno slovo

Prekrytie vlastnych mien (entities)
pers — miesto technického prekrytia vlastného mena osoby
loc - miesto technického prekrytia vlastného mena lokality, obchodného mena alebo adresy
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Jazyky (languages)
ar — arabCina
cs — Cestina
de— nemcina
el — moderna gréctina
en— anglictina
fr — francizstina
he - hebrej¢ina
hu- mad’arCina
it — talianCina

Katarina GajdoSova — Mdria Simkova

la - latinCina

nl - holand¢ina

pl - polstina

ru —rustina

cu - cirkevna slovancina/starosloviencina
sr — srbCina

zh - ¢inStina

eo — esperanto

I1. ZlozZenie aktualnej verzie s-hovor-4.0 podla vybranych parametrov

Mapa Slovenska s vyzna¢enymi okresnymi mestami, z ktorych pochadzaji hovoriaci —

tcastnici komunikacii zaznamenanych a prepisanych v databazach SHK.

V metadatach o hovoriacom sa miesto jeho narodenia uvadza bud’ priamo, alebo ako
najblizSie vicsie ¢i okresné mesto. Okresné mestd zakreslené v mape zahfiiaju cely okres.
Pre lepsSiu prehladnost sme vyznacili iba ndzvy 16 najviac zastipenych okresov (od
1 764,61 min. do 314,54 min.), hovoriaci z d’al§ich naznacenych lokalit s zastipeni menej
ako 300 mindtami. V dosledku r6znych migracnych pohybov obyvatelov SR, ktoré su
v sicasnosti znacne rozsiahle, rozloZenie hovoriacich podla miesta aktudlneho ¢i
najdlhsieho pobytu by predstavovalo odliSny obraz vriatane nezriedkavych presahov za

hranice SR.

ava

Bratislava

Zilina Tvrdosin
O Kezmarok Bardejov
RuZomberok (@) Humenné

Spidska N. Ves \Rre20V

ranov n.
Prievidzd .

Kosice

rebisov

Rimavské Sobata

0,86 min D | /64,61 min.

Obr 4. Mapa Slovenska s vyzna¢enymi mestami, z ktorych pochddzaji hovoriaci
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Zlozenie verzie s-hovor-4.0 podla pohlavia hovoriacich. Neurcené pohlavie sa tyka
heterogénnej skupiny all — kolektivneho tcastnika prednédSok a inych verejnych komunikac-
nych situdcii.

Rozsah prehovorov
Pohl'a vie v minutach v tokenoch
hovoriaceho
abs. % abs. %
m 9941,01 58,63 1 486 090 56,91
f 6 724,76 39,66 1125378 43,09

Zlozenie verzie s-hovor-4.0 podl'a veku hovoriacich v ¢ase zaznamenania komunikacie.

Rozsah prehovorov
Vek .
hovoriaceho v minttach v tokenoch
abs. % abs. %
00-09 3,29 0,02 617 0,02
10-19 99,90 0,59 16 905 0,65
20-29 1 602,26 9,45 296 774 11,36
30-39 1 937,30 11,43 369 528 14,15
40 -49 1392,54 8,21 252 597 9,67
50-59 1 568,48 9,25 249 598 9,56
60 - 69 1424,70 8,40 207 151 7,93
70-79 3295,50 19,44 463776 17,76
80 -89 3529,81 20,82 460 939 17,65
90 -99 96,50 0,57 12 940 0,50
neuréeny 1715,03 10,11 280 679 10,75

ZlozZenie verzie s-hovor-4.0 podl'a vzdelania hovoriacich.

Rozsah prehovorov
Vzdelanie .y
hovoriaceho v mindtach v tokenoch
abs. % abs. %

vysokoskolské 9263,23 54,63 1489 451 57,03
stredoskolské 3869,23 22,82 567 228 21,72
odborné 1 505,50 8,88 224 283 8,59
nizsie 57,26 0,34 8392 0,32
Ziadne 1,03 0,01 141 0,01
nezistené 1 969,80 11,62 322 009 12,33
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ZloZenie verzie s-hovor-4.0 podl'a najdlhsie vykonavaného povolania hovoriacich. Pre
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lepSiu prehladnost uvddzame ¢iselné hodnoty iba v absolitnom pocte tokenov.

Povolanie Tokeny Povolanie Tokeny
nezistené 549 534 doktor 10 135
vedecky pracovnik 323 960 opatrovatel 10013
ucitel’ 154 105 programator 9 858
kiiaz 120 495 tréner 8740
Student 101 199 zootechnik 8 651
stavebny technik 98 861 kultirny pracovnik 8289
manazér 71721 pracovnik telekom. spol. 8173
skladnik 67 355 farmaceut 8076
lekar 62 467 muzeoldg 8041
stavebny inZinier 57992 etnolég 7932
uradnik 47774 informatik 7910
vysokoskolsky pedagég 43261 IT pracovnik 7905
technicky pracovnik 42 066 projektant 7485
redaktor 37 360 hovorca 7312
knihovnik 35041 realitny maklér 7120
Sportovec 30 564 zdravotnd sestra 7025
elektrozdmo¢nik 25784 zadmoc¢nik 6 880
obchodnik 25173 socidlny pracovnik 6651
rehol'nik 23 845 zamestnanec vysokej Skoly 6421
odborny pracovnik 23 443 predavac 5 846
revizny technik 22 898 zbormajster 5828
opravér 22 584 krajcir 5789
administrativny pracovnik 22312 Sepkdr 5695
novindr 21458 politolég 5580
muzejny pracovnik 20 830 Stitny zamestnanec 4 549
robotnik 20 755 policajt 4486
pravnik 20702 pracovnik v kniZnici 4476
ekoném 19 385 finan¢ny analytik 4333
krémdr 18 107 optik 4333
akademicky maliar 17 859 premietac 4314
spisovatel’ 17 672 kunsthistorik 4183
dramaturg 17 033 geoldg 3671
zdravotnicky asistent 15722 inSpicient babkového divadla | 2762
astroném 15511 obuvnik 2 705
pracovnik v Sttnej sprave 15 140 operator 1957
historik 15 060 hudobny teoretik 1889
vyskumny pracovnik 15 005 dentédlny hygienik 1 803
podnikatel’ 14 646 lekdrnik 1446
imunol6g 14 438 architekt 1413
maliar - natiera¢ 14 162 striha¢ filmov 1103
Zena v domécnosti 13552 upratovac 941
psycholég 13 481 referent 660
bébkoherec 12 529 stavbér 658
uctovnik 11797 bibliograf 574
rabin 11 676 vojak z povolania 301
stavbyvedici 11 097 kameraman 181




Praktické aplikacie automatického spracovania reci
v Ustave informatiky SAV

Rébert Sabo — Sakhia Darjaa — Milan Rusko

Ustav informatiky, Slovenskd akadémia vied, Bratislava, Slovensko

Abstract. The Department of Speech Analysis and Synthesis of the Institute of
Informatics of the Slovak Academy of Sciences has been working in the area of basic
and applied research in speech communication and automatic speech processing since
1989. In the early 90s the department developed the first software synthesizers in
Slovak with low memory consumption. The recognizers using the DTW (Dynamic
Time Warping) algorithm were able to recognize words from a 1000 word vocab-
ulary. In the late nineties the diphone concatenative synthesizers Kempelen 1.0 were
developed for Slovak. They were purchased by all three telephone operators in
Slovakia in the beginning of the 21* century. One of them is still in use by Telecom in
its SMS TO VOICE service. The following research led to the development of the
Kempelen 2.0 Unit Selection synthesizer with high intelligibility and naturalness of
the synthesized speech. Currently, the department is developing statistical parametric
synthesizers Kempelen 3.0 aimed at modeling personality features of the synthetic
speaker and the emotional characteristics such as urgency, warning or reassuring tone
of voice. After the speech database SpeechDat E was designed, the department had
enough speech material to start the experiments with statistical speech recognition and
know-how for other speech database building. The department was then involved in
the development of the speech operated information system “IRKR”, system for
automatic transcription of the parliament speeches, TV andradio broadcast and
adictation system for the Ministry of Justice, which has been installed to the
computers of 1800 judges and assistants so far.

1 Uvod

Oddelenie analyzy a syntézy re¢i Ustavu informatiky Slovenskej akadémie vied sa od roku
1989 venuje zdkladnému a aplikovanému vyskumu v oblasti re¢ovej komunikdcie a auto-
matického spracovania reci. Zaciatkom devitdesiatych rokov tu boli vyvinuté prvé funkéné
softvérové syntetizdtory reci v slovenéine s mimoriadne nizkymi ndrokmi na pamat. Roz-
pozndvace reci, vyuZivajice eSte algoritmus DTW (Dynamic Time Warping), boli schopné
rozpoznat slova zo slovnika, ktory obsahoval 1 000 slov. Koncom devitdesiatych rokov sa
zacala pouzivat' difénovd konkatenativna metéda. Na tomto principe pracuji syntetizitory
Kempelen 1.0, ktoré si zaciatkom 21. storo¢ia zakupili vSetci traja vtedajsi telefonni
operatori na Slovensku. Dodnes sa pouZiva takyto syntetizator v sluzbe doru¢ovania SMS
sprdv na pevny linku (SMS TO VOICE) v sieti Telecom. Nasledoval dal§i vyskum
v oblasti syntézy a bol vyvinuty syntetizdtor Kempelen 2.0, ktory pouZival vyber reCovych
jednotiek z velkej databazy (Unit Selection) a ktory dosahuje okrem vysokej zrozumi-
telnosti aj vel'kud prirodzenost’ reci. V sicasnosti vyvija oddelenie syntetizitory Kempelen
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3.0 zaloZené na principe Statistickej parametrickej syntézy s dorazom na modelovanie
personality syntetického re¢nika a emocnych charakteristik ako néstojCivy a varovny alebo
naopak upokojujuci tén reci. Po vytvoreni reCovej databazy SpeechDat E ziskalo oddelenie
jednak re¢ovy materidl na trénovanie rozpozndvacov a jednak znalosti potrebné na tvorbu
dalsich databdz. Nasledovala ucast’ na vyvoji informa¢ného systému ovlddaného recou —
IRKR, systému na automaticky prepis parlamentnych debat, TV a radiovych reldcii a dik-
ta¢ného systému pre Ministerstvo spravodlivosti SR, ktory m4 uZz dnes nainStalovany asi
1 800 sudcov a asistentov. Okrem syntézy a rozpozndvania reci predstavime v ¢lanku aj
webovy slovnik gest DiGest a vyucovaci systém na kontrolu vyslovnosti EURONOUNCE.

2 Slovnik gest DiGest

Hlavnou motivaciou na vytvorenie slovnika gest DiGest (z angl. Dictionary of GESTures)
bolo iniciovat a umoZnit vyskum gest, identifikovat problémy spojené s vyskumom
prejavov neverbdlnej reci a jeho aspektov v réznych kultirach a modalitich a umoznit
testovanie navrhovanych rieSeni tychto problémov (pozri Rusko, 2012). V stcasnosti sa
vyskumnici v oblasti syntézy a rozpozndvania reci snaZia co najlepSie do detailov opisat’
nielen verbélny, ale aj neverbalny prejav. Pri skimani neverbalneho prejavu, ktory niekedy
nesie vi¢Sie mnozstvo informdcie ako verbalny, je potrebné disponovat’ (podobne ako pri
skimani verbdlneho prejavu) dostatoénym mnoZstvom materidlu. Takyto materidl sa snazi
poskytnit’ slovnik gest DiGest. Slovnik umoziiuje rychly pristup k mnohovrstvovym
informacidm o gestich a posunkoch a ich vzdjomné porovnidvanie v rdznych kultdrach.
Technicky je to databdzovy systém, ktory na ukladanie obsahu pouZiva databdzu MySQL
a webové rozhranie napisané v PHP. Skusobn4 verzia Casti tohto slovnika je k dispozicii na
http://ui.sav.sk/gestures/. Databdza je len Ciastocne naplnend idajmi a ma sluzit
na demonstraciu platformy.

Prvy zékladny stibor gest a ich opis v prvej verzii slovnika DiGest sme prevzali z publi-
kacie E. RuZzickovej (2001). V stucasnosti st vSetky zaznamenané modality gest uvedenych
v slovniku hrané. Informdicie o SirSom kontexte gesta ¢i posunku je mozné v slovniku
uviest prostrednictvom dlhSieho obrazového alebo zvukového zaznamu, pripadne spolu
s anota¢nym stiborom. Gestd a posunky sa povazujui za prototypy (predstavuju triedu gest ¢i
posunkov) aich zdznamy vo vSetkych modalitdch ilustruji ich zdkladné komunikacné
charakteristiky.

VSsetky jazyky a kultiry uvedené v tomto slovniku maji mat’ prisne rovnaké postavenie.
Museli sme vSak oznacit jazyk popisu, ako aj pouzivatel'ského rozhrania. Zvolili sme
anglictinu, lebo je to jazyk medzinarodnej vedeckej komunikacie. Anglictina sa pouZiva pre
vSetky javy nezdvislé od jazyka a na navigidciu. Stucasnd verzia obsahuje aj obsah zdvisly
od jazyka akultiry pre americkd anglictinu, slovencinu, talian¢inu a mongol¢inu; na
implementécii pre obsah v japoncine, ¢instine a madarCine sa pracuje. Na obrazku 1 je
siasné rozhranie slovnika DiGest. V hornom obdiZniku si kultirne nezdvislé informaécie,
v dolnom kultdrne zdvislé. Naviac si na obrdzku v samostatnych okndch otvorené dve
fotografie a jeden zvukovy subor.
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DiGest - Dictionary of Gestures
F-_ 2 2 TR T

[(Emsioun Physical body ortact  Em

[_Nex_|
Physical body gesture @ =8 2

Coldness wiin A

B hrepes/vewewis |
Ganaral maaning: Gastusa indicating Coldness

Description: The hands with paimso-palm are rubbed wgorously. shouiders hunchllf

See also

Anbepabon A | | ExctementC || RequestsF

Language and culture dependent attributes. o
L
Specific messages: L
Lexcel othographe It's freezing WIET ® Toje kosa. * ‘
Enghish translation (woed by woed) =2 R B Eﬁ
Pt @ 2.cola — o] 21 1. Sound a_Coldness A C.. et
http sav. i i
Laxcal ornhagraphic 1@l hispy/fwww.uisavsk/g (e T T T e e Rl
- — Pitch Intensity Formant Pulses Help
English translation (word by word) 277333,
Lewical onthoepic 1
E——
|  Mondexical orthographic W, 15 *
Latin transcription (4 nesded)
| Nondesseat cthosgse I
5 Hotovo
Context:
Formaltty: irrelevant iralavam
Gender irelevant imelevant

Age irrelevant inolevont imebevant
Social status irrelovant irolevant imelevont

Obr. 1. Stcasné grafické rozhranie Slovnika DiGest

Slovnik mé sldzit ako viactroviiovy a multimoddlny vyskumny ndstroj na Stidium
vztahu medzi modalitami v pouZivani gest a ich potencidlnou implementaciou v automati-
zovanych aplikdcidch spracovania reci, pri medzijazykovom a medzikultirnom vyskume
a na sledovanie vztahu medzi formou a komunikativnou funkciou gest.

3 AZAR - vyucovaci systém na kontrolu vyslovnosti

Program AZAR (z nem. Automat zur Akzent Reduktion; Jokisch — Koloska — Hirschfeld —
Hoffmann, 2005), ktory si kladie za ciel’ zlepSenie kvality vyslovnosti a redukciu cudzieho
prizvuku, bol vyvinuty v spoluprdci so zahraniénymi partnermi v rdmci projektu
EURONOUNCE. Ustav informatiky SAV sa podielal na vytvoreni jazykového paru
nemcina — slovencina, v jazykovej kombindcii L1SK — L2DE a LIDE - L2SK (pri¢om
skratka L1 oznacuje materinsky jazyk Studenta). Kazdy vyucbovy softvér cudzieho jazyka
zameriavajici sa na trénovanie sprdvnej vyslovnosti pracuje na principe porovndvania
akustickej realizcie vzorovej (spravne vyslovenej) nahravky s akustickou realizaciou
nahravky Studenta (pouZivatela softvéru). Sledované slovo alebo veta vSak mdzu byt
vyslovené hovoriacimi, ktori maji r6znu farbu hlasu, rézne tempo, réznu hlasitost’ a pod.
Preto potrebujeme nielen jednu vzorovu realizdciu, ale aj model, ktory bude obsahovat
rozne mozné akustické realizdcie. Rovnako je potrebné vybudovanie robustnej akustickej
databazy. Pri vybere hovoriacich sme sa snazili o rovnomerné zastipenie z hl'adiska
pohlavia, veku a regiondlneho pdvodu (mozny vplyv nérecia).



88 Robert Sabo — Sakhia Darjaa — Milan Rusko

V ramci projektu EURONOUNCE (Jokisch et al., 2008) bola vybudovana akusticka
databdza obsahujiica nahrdvky od 16 hovoriacich v jazykovom pare L1SK — L2DE a 16
hovoriacich v jazykovom pire L1DE — L2SK. Databdza obsahovala prejavy Studentov
z kazdej znalostnej urovne ovlddania cudzieho jazyka (podla Common European
Framework of Reference for Languages urovne Al — C2). Nahrdvky boli realizované
v akusticky utlmenom priestore nahrdvacieho Stidia. Pri budovani programu a trénovani
akustickych modelov sa nevyuzivali iba nahravky rodenych hovoriacich, teda spravna
vyslovnost, ale analyzovali sa aj najCastejSie chyby Studentov v jednotlivych drovniach.
Tomu bol prispdsobeny napriklad aj vyber testovacich viet do vyucbového programu.

4 Vyucbovy program AZAR

Vyucba spravnej vyslovnosti v cudzom jazyku prebieha prostrednictvom grafického
pouzivatel'ského rozhrania programu Azar (Jokisch — Koloska — Hirschfeld — Hoffmann,
2005). Pontka uvod do fonetiky daného jazyka, ale predovSetkym cviCenia na nicvik
spravnej vyslovnosti, ktord si moze pouZivatel' trénovat na kontrastivnych dvojiciach slov
alebo na vetdch. Pri kazdej vete alebo slove sa zobrazuje animécia pohybu artikulacnych
orgdnov (obr. 2).

AZAROE Irhak |ftikulation | Glossar | Auswerturg

o

Animation | Formanten

@ Einfuhrung in die Phonetik
B Ubungen zum Yokalsystem
B Vokalpaare [Dauer- und Ge
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B Vokalpaar [i:]1-[I
UEungssailze
Das dsthetische Wiesel
B Vokalpaar [u:] - [U]
B Wokalpaar [y:] - [¥]
B Vokalpaar [e:] - [E]
@ Wokalpaar [0:] - [0]
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B Oppasition [E:] - [E]
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@ Diphthonges
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B Faster Vokaleinsatz
@ Ubungen Zum Konsonantensy
@ Echweilitechnilk
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a4 e« B
4 [rim@] b = E——
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[ < > 1§ @ & |

[elz] « [efn| o] a: | ¢ Ja] n | |

-

Obr. 2. Pracovné prostredie programu AZAR so zobrazenim spravnej polohy artikulacnych organov
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Vyslovenu realizdciu hldsky program vyhodnoti po porovnani so sprdvnym modelom
realizdcie hldsky ziskanej z recovej databdzy nahovorenej rodenymi hovoriacimi a podl'a
miery akustickej podobnosti oznaci farebne mieru nespravnej vyslovnosti.

5 Syntéza reci v slovencine

Vyskum a vyvoj prvej generdcie softvérového syntetizdtora reci (text to speech system —
TTS) — Kempelen 0.1 — sa v Oddeleni analyzy a syntézy re¢i Ustavu informatiky SAV
zacal v roku 1989. Vzhl'adom na vtedajSie hardvérové obmedzenia bolo potrebné vyvinut
origindlnu metédu kompresie. Neznelé spoluhldsky a hldskové prechody boli zachované
celé, kym zo samohldsok a znelych spoluhldsok sa do pamiti uloZili len pociatocné a zdve-
re¢né dve periédy (mikrosegmenty) a jedna peridda zo strednej, ustdlenej Casti hldsky, ktord
sa pri syntéze opakovala v slucke. Opakovanie identického mikrosegmentu s rovnakou
amplitidou a samozrejme aj frekvenénym zloZenim viedlo k neprirodzene vysokej miere
periodicity v tychto oblastiach a tym aj k ,,robotickej“ kvalite hlasu, avSak zrozumiteI'nost’
bola prijatel'na.

Vyskum v oblasti difénovej syntézy a vyvoj takéhoto konkatenativneho syntetizitora
zacal na Slovensku priblizne v roku 1994. Této genericia slovenského syntetizatora reci —
Kempelen 1.x — bola zaloZend na nadpdjani kratkych usekov prednahratého recového
signdlu, hlavne difén. Vyslovnost je v syntetizitoroch Kempelen 1.x riadend blokom
ortograficko-ortoepickej transkripcie (blokom vyslovnosti), zaloZenym na prepracovanej
sustave pravidiel, ktord je doplnend slovnikom vyslovnosti a zoznamom. Difénovy syn-
tetizdtor Kempelen 1.0 priniesol synteticki re¢ s lepSou zrozumitelnostou a vysSou
prirodzenostou spolu s prepracovanym pouZivatel'skym rozhranim, ktoré otvorilo tomuto
syntetizatoru cestu k Sirokému nasadeniu aj v profesiondlnych telekomunikacnych
aplikéciach.

5.1 Unit-selection syntéza reci

Tretia generdcia syntetizdtorov Kempelen 2.x je zaloZend na principe vyberu jednotiek
roznej dizky z recovej databazy (tzv. Unit selection synthesis alebo aj Corpus-based speech
synthesis). Hlavnou myslienkou je mat’ k dispozicii ¢o najviac reCového materidlu, v kto-
rom sa mdzu hl'adat’ ¢o najdlhsie sivislé useky, ktoré by bolo moZné pouZit pri syntéze reci
podla zadaného textu. Predpokladd sa, Ze na takychto dsekoch sa prakticky nevyskytuje
skreslenie a minimalizuje sa tak mnoZstvo ruSiacich zdsahov do signdlu. Vysledkom by mal
byt signdl s vysokou prirodzenostou reci.

Vo vieobecnosti sa di povedat, Ze za zdkladnud jednotku syntézy bola v tomto systéme
zvolend slabika. Ale ked'Ze v databaze si anotované aj hranice kaZzdej fonémy, je mozné
v pripade potreby (neexistencie vhodnej slabiky v databaze) pouzit’ aj mensie jednotky.
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Cielom fonetického predvyberu elementov je vyhnit sa nevhodnym, respektive
problematickym bodom spojenia len na zdklade fonetickych vedomosti o hldskach a ich
spojeniach. Pozorne sa skima pdvodny foneticky kontext spdjanych hldsok. Ak nie je
v databdze k dispozicii hldska s identickym kontextom, hl'ad4 sa v databdze element s kon-
textom patriacim do tej istej fonetickej kategérie ako pozadovany element. Uplne rozdielny
foneticky kontext je pripustny len v najhorSom pripade, pretoZe spdjanie elementov
pochadzajicich z nevhodného fonetického kontextu sposobuje pocutené nespojitosti
timbru (farby zvuku), ako aj zhorSenie zrozumitel'nosti.
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Obr. 3. Schéma syntetizitora Kempelen 2.1

Pri niektorych trifénach moZno ocakdvat na ich centrdlnej fonéme takud silnd droveti
koartikuldcie, Ze je prakticky nemoZzné spravne urcit hranice takejto fonémy automatickym
anotaénym programom. Preto bol definovany zoznam trifén, ktoré mozno rozdelit, len ak
uZ neexistuje Ziadna ind cesta syntézy. Typickymi reprezentantmi si kombindcie
spoluhldska — samohldska — spoluhldska (VCV) so sonérami /, r, j alebo frikativou A ako
svojou centrdlnou fonémou. Predvyber berie do uvahy aj polohu slabiky v slove
(pociato¢nd, vnitornd a koncovd) a polohu slova vo vete (koncové slovo vety).

5.2 HMM expresivna syntéza reci

Na generovanie expresivnej umelej reci sme zvolili pristup vyuZivajici skryté Markovove
modely, tzv. HMM syntéza (Hidden Markov models). Vyvinuli sme HMM syntetizator pre
slovenc¢inu Kempelen 3.0 vyuzivajici trénovaciu proceddru (Yamagishi — Watts, 2010),
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ktord vytvori tzv. priemerny hlas (Yamagishi, 2006). Trénovacia procediira navrhnutd na
vyuZitie paralelného spracovania je zaloZend na HTS (http://hts.sp.nitech.ac.jp/)
a Sun Grid Engine (SGE) (http://wikis.sun.com/display/GridEngine/Home). Na
obrizku 4 je znazornend schéma HMM syntetizitora Kempelen 3.0, ktord vyuZiva
Statistické akustické modely a generuje parametre pre vokoder na generovanie reci.
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Obr. 4. Schéma syntetizdtora Kempelen 3.0

Na testovanie syntetizdtora bolo vytvorené grafické rozhranie umozilujice syntetizovat
Tubovolny zadany text, pricom je moZné menit aj parametre syntetickej re¢i, napriklad
vysku ténu alebo dizku hldsok (tempo rei).

Existuju dva zdkladné moZné pristupy k tvorbe expresivneho syntetizdtora s mode-
lovanim pomocou skrytych Markovovych modelov (Hidden Markov Models, HMM). Pri
jednom sa na priamy tréning modelov pouZivaji iba nahrdvky s vysokym expresivnym
ndbojom (priama syntéza). Pri druhom pristupe sa neutrdlny hlas prisposobuje vysSiemu
stuptiu expresivnosti pomocou databazy expresivnej reci (adaptovand syntéza).

Na pokusy v syntéze re&i bol pouZity systém HTS'. Na vyvoj upraveného hlasu sa
pouZzila a posteriori linedrna regresia s obmedzenym Strukturdlnym maximom (Constrained
Structural Maximum A-Posteriori Linear Regression — CSMALPR; Nakano — Makoto —
Yamagishi — Kobayashi, 2006) ako stc¢asnd najnovsia technika dpravy HMM-TTS.
Vyskusali sme obidva pristupy a pri oboch sme ziskali vel'mi sI'ubné vysledky. Napriek

1 http://hts.sp.nitech.ac.jp/
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nizkemu poctu nahranych viet sme mohli natrénovat funkény syntetizitor s vysokym
stupiiom expresivnosti. Podl'a nasSich neformalnych percepcnych testov si syntetizovana rec
vel'mi dobre zachovava kvalitu hlasu, rytmus a vy$ku ténu zdrojovych nahravok.

5.3 HMM syntéza s nastojc¢ivou emdéciou

Syntéza s nastoj¢ivou emdciou obsahuje tri stupne expresivnosti:

1. neutrdlny,
2. vyssia naliehavost’ ako vaZzny pokyn alebo prikaz,

3. extrémna naliehavost’, pokyn alebo vyhlasenie, aké sa pouziva v situdcii priameho
ohrozenia 'udského Zivota (treti stupeni expresivnosti).

Na obrédzku 5 vidime vysledky syntézy expresivnej reci. Ide o spektrogram a oscilogram
vystrazného hlasenia Hrozi unik plynu! v tretom stupni expresivnosti, vysloveného
¢lovekom (vlavo), po upravenej syntéze (v strede) a po priamej syntéze (vpravo). Kym pri
metdde priamej syntézy je zafarbenie a intondcia velmi podobnd expresivnej reci
pdvodného hovoriaceho, zda sa, Ze celkova kvalita metédy upravenej syntézy je o nieco
vysSia (signdl obsahuje menej rusivych Sumov). Pravdepodobnym dévodom je skutocnost,
Ze pre neutrdlnu re¢ bolo k dispozicii ovela viac trénovacich dét, ktoré sa pri predchi-
dzajicej metdde nepouzivali. Na druhej strane je pri upravenej syntéze o nieCo niZ$i
expresivny naboj.
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Obr. 5. Spektrogram a oscilogram jednej precitanej a dvoch syntetizovanych viet
Hrozi tinik plynu! s najvyS$$im stupiiom expresivnosti
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5.4 Syntéza Sepotu

Prva verzia HMM syntézy Sepotu sa vyznacuje vysokou prirodzenostou, ked'Ze v tréno-
vacom re€ovom signdli sa nevyskytuji Ziadne znelé casti, na ktorych by sa prejavoval
hlavny nedostatok HMM syntézy — rusivé artefakty spdsobené vokdderom, ktoré sa preja-
vuju ako bzukot alebo brum (pozri obr. 6).
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Obr. 6. Spektrogram a oscilogram jednej syntetizovanej vety Hrozba tniku plynu pominula!
Zlava 1. neutrdlna emdcia, 2. Sepot

Syntéza Sepotu moZe byt vyuZitd pri poskytovani informécii cez telefén v pripade, ak
nie je Ziaduce, aby bola syntetizovand sprava pocutd I'ud'mi nachddzajicimi sa v okoli
recipienta spravy.

6 Automatické rozpoznavanie reci v slovencine

V roku 2009 sa v oddeleni analyzy a syntézy reCi zacal vyvoj rozpozndvaca reCi pre
Ministerstvo spravodlivosti Slovenskej republiky. V priebehu rieSenia tejto dlohy bolo
potrebné nazbierat’ stovky hodin reCovych databaz a gigabajty textovych databaz, z ktorych
boli nésledne natrénované akustické a jazykové modely. Vytvoreny program pod ndzvom
APD, ktory v sti¢asnosti vyuZivajui slovenski sudcovia, umoZiiuje hovoriacemu diktovat
pravne dokumenty priamo v prostredi programu MS Word (pozri obr. 7).
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Okresny stid Bratislava 1 v Bratislav &iarka bytom Svéatoplukova devétnast
hradné kowoy w pravnej veci nawrhovatela: Andreja Babjaka

Obr. 7. Ukdzka diktovania textu z oblasti judikatiiry do textového editora MS Word

V menu pouZivatel'skych profilov je mozné zvolit' jeden z dvoch predinstalovanych pro-
filov — muZ, resp. Zena, avSak natrénovanim vlastného pouZivatel'ského profilu dosiahne
pouzivatel rapidne zlepSenie funk¢nosti systému (pozri obr. 8). Zarovei si program paméta
slova, ktoré boli pridané do slovnika, a vSetky nastavenia, ktoré boli v ramci profilu

vykonané.

I APD &l I
c | N
Poutivatelske profily

Nastavit'sucasny profil ake vychodzi...

|

Novy profil .. Nastavenie hlasitosti ...

a

P 4 Nastavenia programu ...
Pousivatelsky slovnik ...
Q Nastavenie rychlosti ...
@l Zobrazit nipovedu

©  Oprograme..

Obr. 8. UkdZzka rolovacieho pouZzivatel'ského menu programu APD

Prvd zdlozka v menu nastaveni pontka ndstroje na spravu korekcii, resp. tzv. auto-
matickych zdmen. Korekcie sliZia na nahradzovanie diktovaného textu pocas pisania
napriklad skratkami a symbolmi — po vysloveni frazy ,a tak dalej sa do diktovaného
dokumentu vpiSe skratka atd’. Na ilustrdciu uvddzame niektoré d’alSie prikazy, ktoré doku-
mentuji aj vybrané funkcionality programu:
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zaciatok diktovania — spusti sa prepis,

koniec diktovania — pozastavi sa prepis,

alternativa, alternativy — zobraz{ alternativne hypotézy k poslednej fraze,
vyberd sa vyslovenim poradového ¢&isla,

hldskovanie, hldsky, hldskovat’— prepnutie na reZim hldskovania,

naspdt’ — zoberie spat’ (zmaze) posledni frazu,

opravujem, zmazat’ slovo — zmaze posledné slovo,

tucné pismo, tucné — zapne/vypne tucné pismo,

kurziva, Sikmé pismo — zapne/vypne pisanie kurzivou,

podciarkni — zapne/vypne podciarkovanie,

zarovnaj na stred, do stredu — zarovnavanie textu na stred,

nadpis — zmeni $tyl na "Nadpis1",

dnesny ddtum — vloZzi dne$ny datum,

pomlcka, bodka, vykricnik, otdznik — vloZi dany znak.

ReZim hldskovanie sliZi na diktovanie skratiek a hldskovanie. Zapina sa povelmi
»hlaskovanie®, ,hlasky“, ,hlaskovat™. Hl4skovanie prebieha formou diktovania krstnych
mien (pozri obr. 9), ktorych pociato¢né pismena si zapisované. Vypnit reZim hldskovania
je mozné povelom ,koniec®.

Adam Bozena Cyril Cadca David Dumbier Ester Frantisek Gustav
Helena Chopok Ivan Jozef Karol Ladislav Lubochfha Maria Norbert
Nitra Oto Peter Quido Rudolf Svatopluk Simon Tomas Tepla
Urban Vaclav dvojité Wé Xaver Ypsilon Zuzana Zofia

Obr. 9. Ukazka zoznamu vlastnych mien pouZivanych v reZime hlaskovania. Tabul’ka sa diktujicemu
automaticky zobrazi pri zapnuti médu diktovania.

Pri nastaveni systému je moZné ovplyvnit jeho rychlost a zdrovenl presnost
rozpoznédvania. Pre pomalSie pocitace je potrebné nastavit’ vysSiu rychlost, pre rychlejsie
pocitace je mozné zvysit kvalitu rozpoznavania. Menu systému APD pontka tieZ polozku
PouZivatel'sky slovnik, pomocou ktorého je mozné priddvat nové slovd, ktoré sa nena-
chadzaji v Standardnom slovniku, napriklad priezviskd, ndzvy firiem a pod. Dalsie
funkcionality systému APD st zhrnuté v dokumente opisujicom pouZivanie programu
(http://www.kempelen.sk/APD/NavodNaPouzitieAPD.pdf).

Rozpozndvaé re¢i vyvinuty v Ustave informatiky SAV tspesne vyuZivajii aj tvorcovia
portalu Demagog.sk pri prepise politickych diskusii, pricom deklaruji zna¢nud dsporu ¢asu
pri prepise a vyhl'addvani kI'icovych vyrazov v jednotlivych diskusidch.
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7 Zaver

V &énku sme uviedli praktické aplikdcie automatického spracovania rei v Ustave
informatiky SAV. Prezentovali sme nielen vysledky v oblasti reCovej syntézy a rozpoz-
ndvania reci, ale aj aplikdcie z oblasti spracovania neverbdlnych re¢ovych prejavov —
DiGest a odhal'ovania cudzieho akcentu — program AZAR, na ktorého tvorbe sa oddelenie
analyzy a syntézy reci podielalo v ramci projektu EURONOUNCE (Jokisch et al., 2008).
Medzi najvyznamnejSie aplikdcie v oblasti recovej syntézy patri vyuZitie difénového
syntetizdtora Kempelen v telekomunikacidch, ale aj v inteligentnom re€ovom komuni-
ka¢nom rozhrani IRKR. V oblasti rozpozndvania reci je najvyraznejSim tuspechom
inStaldcia programu APD (Automaticky prepis diktatu) 1 800 sudcom na celom Slovensku,
ktori m6zu program pouzivat pri diktovani sidnych rozhodnuti a zépisnic.

Oznamenie. T4to praca bola podporend z prostriedkov grantu VEGA ¢&islo 2/0202/11.
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InterCorp: jeho povaha a mozZnosti

FrantiSek Cermdk

Filozoficka fakulta, Univerzita Karlova v Praze, Cesk4 republika

Abstract. The contribution is concerned with the nature, goals, shape, possibilities
offered and contemporary state of the InterCorp Project, a parallel multilingual corpus
built on over twenty languages which are linked through Czech texts in the Czech
National Corpus. Over and over again, it becomes evident that the old need to
compare languages in the context of modern times and needs is re-emerging in a new
shape, bringing new possibilities. The major goal of the InterCorp Project is to link
together a large number of languages, specifically on the basis of available modern
translations, mostly from the field of fiction, and thus to enable their complex study,
also utilizing the new software PARK which is being developed. After an up-to-date
survey of the contemporary state and composition of the texts and their types that are
already included (the Project goes on and constantly grows), a brief illustration is
given of some possibilities of how to search this type of parallel corpus for the given
word or collocation in rich contexts that is offered. This enables the user to set against
each other more than two languages at the same time, if the corresponding translation
texts are available, and thus to arrive at optimal equivalents. These examples are
briefly commented on.

Further and by way of a mere illustration only, other options for quest of
equivalents in the InterCorp are given. It is pointed out how problematic different
views can be when regarding closely-related languages such as Slovak and Czech. On
more languages (Czech, Polish, Russian, Finnish, German, Norwegian, English,
Spanish, and French) possibilities of comparison of naming constructions on the
typological background are shown, too.

The contribution winds up by deliberations on possibilities how, within this
framework, to contribute both to applied and theoretical linguistics and how important
it is to constitute comparative corpus linguistics, specifically in the areas of both
closely-related and distant languages, though always firmly embedded in the
background joint meaning.

1 Korpus: Jednojazycny a vicejazycny

Ten protiklad se mtze zdat normalni, ale neni. ZileZ{ totiZ na hledisku, které zvolime.
A nechdme-li stranou aspekty historické a technické, je jasné, Ze o protiklad vlastn€ nejde.
Ten prvni krok je totiZz nutnou podminkou pro vznik toho druhého. Bez vice napied
jednojazyénych korpust vybavenych k sobé jinojazy¢nou protivdhou, jsou paralelni kor-
pusy pochopitelné nemyslitelné. Nicméné jesté pred tim, neZ se pustime do vlastniho
vykladu o InterCorpu, na misté snad bude par obecnych dvah, které je tfeba mit na zreteli.
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Potfeba odstupu pfi tivaze o vlastnim jazyku a projektu, ktery se ho tyké, je zdrava, ba
nutnd. S uréitym odstupem lze nejen ziskat urcitou objektivnost, ale snad i dospét k jistym
zobecnénim, kterd jsou mozna jen diky srovndvani s vice jazyky. Lidskd komunita
zpravidla nikdy neZije v dplné izolaci a vZdy ji obklopuji jiné, které obvykle mluvi jazyky
jinymi, jak blizkymi jako je vztah komunity ceské a slovenské, ¢i nikoliv, a jen v etymo-
logicky ddvné minulosti se mohlo stét, jako v piipad€ polStiny, slovensStiny i CeStiny, Ze se
dalsi soused metonymicky nazval v tomto vztahu Némec, Niemec ¢i Nemec a jednoduse se
mu tak upfel jazyk jakykoliv, protoZe ho na$i pfedkové méli za némého, jelikoZ vyddval
jim nesrozumitelné zvuky. Dneska vime uz trochu vic: nesrozumitelné zvuky vydavaji
v§ichni mluvéi vSech jinych jazykd, pokud se je nenauc¢ime, coz vyzaduje urcitou ndmahu.
AvSak od respektovani jazykové odliSnosti je jen krok ke (1) srovmavani jazyka, tj.
k hledani podobnosti a odliSnosti, zvlast¢ mame-li k takovému srovnani potfebu, at' uz
profesiondlni jako lingvisté, ¢i Cisté praktickou, dorozumivaci. Je zfejmé, Ze prvni takové
srovndni byvd vzdy napfed bilingvni, jak ndm napovidaji vibec prvni slovniky, které
vznikaly mezi mluv¢imi jazykl v pravidelném styku, zvlasté u jazykd sousedicich (zacatky
je tfeba hledat v Mezopotamii). Srovnavani jazykid vSak prineslo a pfinasi takové mnoZzstvi
poznatki a vhledi, které mj. zdravé kroti piebujely nacionalismus, Ze dalo vznik fadé
oblasti zahrnujicich jak na jedné stran¢ praktickou lexikografii, tak na strané druhé
typologii, univerzélie a obecnou lingvistiku vibec. V praxi v8ak toto poznavani mélo své
jasné meze: bylo jen madlo lidi, ktefi kvalifikované znali vice jazykd, jakkoliv znat par
sousednich jazykl se odjakziva chdpalo za vyhodu a dnes dokonce za sluSnost, bylo ale
prfedev§im madlo dat, z nichZ se dalo vychazet, stejné tak jako jen mdlo opravdu
multilingvnich mluvéich, ktefi by byli multilingvniho vyzkumu schopni. To ale ponékud
predbihdme, protoze obrovskd vétSina srovndvani byla dvoujazy¢nd, a z n€ho bylo jak
obtiZné tak nebezpecné délat Sirsi zavéry o cemkoliv.

Az pfichod (2) korpusii dramaticky situaci zménil a dne$ni velké korpusy, jako je
Cesky narodni korpus (pfes 3 miliardy slov, CNK), je§té v&tsi némecky v Mannheimu, ale
i slovensky a dalsi, prokdzaly za relativné velmi kratkou dobu svou nezastupitelnou
uzite¢nost pro verfejnost i jazykovédu. Dobrym prikladem je nezbytnost korpusu napiiklad
pro probihajici tvorbu souc¢asného velkého slovenského slovniku. Je tfeba nekompromisné
trvat na tom, Ze kaZdou informaci je moZné a nutné hledat napfed v textech, a to diky
kontextam, ve kterych se slovo vyskytuje. Jen z nich lze pak dospivat k potiebnym a pro-
kazatelnym generalizacim. Korpusy se takto nabizenou informaci maximdlné podobaji
realnému svétu komunikace kolem nds a jsou tak ve skutecnosti jeho nejlepSim zdznamem
i aproximaci, kterou mame. Ve srovnani s minulosti stard pfedkorpusova lingvistika nikdy
neméla dost dat, resp. dost dat a jejich kontextl. Obecné lingvisticky pak je ziejmé, Ze
v korpusovém pohledu kontexty, které jsou vytvafeny z kombinaci slov, nds reorientuji ze
starého metodologického postoje prvek a jeho pozice (item-and-slot), resp. ¢len a jeho
tfida, tj. pfistupu paradigmatického, k tolik potfebnému piistupu syntagmatickému, zaloZe-
nému na kombinacich a jejich typech.

V pfipadé masivnitho ndrtstu korpusi a moznosti, které dava, vSak neplati,
rozhlédneme-li se ponékud, Ze s jidlem roste chut, jen se tak znovuobjevuje uz i zminéna
potieba podporit starou tradici srovndvani jazyki pro studium nejruznéjSich souvislosti
z n&j vyplyvajicich. Takové studium bez rostouciho (3) paralelniho korpusu, v nasem
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ptipadé specificky slovensko-Ceského a ¢esko-slovenského korpusu, by vibec nemohlo ani
zac¢it. Kombinuje jak moZnost srovndvani tak vyhody korpusu (1 a 2), neni vSak jen jejich
pouhou sumou. Je jasné, Ze zvySeny duraz, lingvisticky i politicky, na takovéto aktivity se
dobfe hodi do rdmce toho, ¢emu se dnes fikd globalizace, kterd by vSak neméla koncit
u pouhych proklamaci, v lingvistice mize mit velmi redlnou a dokonce potiebnou podobu.

Paralelni korpusy dnes existuji pro mnohé pdry jazykd, jakkoliv technologie jejich
vystavby nikterak jednotnd neni, tim méné je takové i jejich skutecné vyuziti. Od dob, kdy
paralelni skutecné znamenalo bilingvni, se vSak pokrocilo déle, zvlast¢ diky Cisté
technologickym moZnostem. Od téch dob, kdy jedinym skute¢né paralelnim korpusem byla
bible, odhlédneme-li od jejich raznych piekladi, se dnes pokrocilo (pies mezifdzi anglicko-
francouzského parlamentniho Hansardu) ke zdanlivé velkolepym moZnostem nabizenym
evropskymi multilingvalnimi soubory jako je Europarl (debaty evropského parlamentu, 11
jazykut, primérné 50 mil. slov na jazyk; http://www.statmt.org/europarl/) nebo The
JRC-Acquis Multilingual Parallel Corpus (22 jazyki, 636 milionu slov, zdkonodérstvi EU,
tzv. acquis communautaire; http://langtech. jrc.it/JRC-Acquis.html). Jejich obsa-
hova stranka je vSak zna¢né limitovand a tim i odvozené mozZnosti praktického vyuziti
lingvistického.

Je tedy zfejmé, Ze nejde jen o prosté pocty slov v dostupnych prekladech, ale predevsim
0 obsah textit, resp. o to, jak velkou a jak obecnou Cést jazyka paralelni korpusy zachycuji,
atedy o to, jaké jsou cile tvorby paralelntho korpusu a, feCeno jeSté jinak, jaké jsou
potreby, ale i moZnosti takového pocinani. Odhlédneme-li od dzkého pravnického vyuziti,
které ndm oba velké evropské korpusy nabizeji, je ziejmé, Ze je tfeba vazit skutecné
potieby, které zdaleka nejsou jen pravnické. Dne$ni situaci paralelnich korpust
charakterizuji predevsim dvé veci. Na jedné strané existuje relativné hodné dvoujazycnych,
v zdsadé oportunnich korpust pro fadu jazykl, které jsou navzdjem vétSinou inkom-
patibilni, na druhé strané vznikla uZ paralelné a vicekrit aspoii elementdrni technologie
k jejich prohleddvani. Komputacni lingvisté se tomuto dkolu vénovali a vénuji vSak jen do
té miry, do jaké Ize délat véci automaticky (pfedevSim pro strojovy pieklad), a to vCetné
metod alignmentu (zarovndvani) textu; stile vSak tu fada potfeb zustdva nepokrytd (viz
Cermak — Rosen, 2012). V ndvaznosti na to tedy zistdva predevsim na stran& lingvistd tikol
paralelni data shromaZd’ovat a zacit je vyuZivat pfedev§im v téch aspektech, které dosud
realizovatelné nebyly. Cil srovndvat vice jazykii je v dne$ni multilingvalni Evropé velmi
smysluplny, nejde vSak jen o piiznivé politické ovzdusi. Takové srovndvani mize a musi
v §irSim smyslu predevSim naplnit a ospravedlnit staré diktum, Ze jazyk je prostredek
prenosu vyznamu od myslenky k formé. A to se dd snadno doplnit o diktum dalsi, totiZ Ze
Jjazykové srovndvdni je i mostem umoziiujicim prenos vyznamu i mezi jazyky navzajem.

Paralelni korpusy jsou pochopitelné moZné jen tam a tehdy, jsou-li dostupna
podkladova, tj. pfekladova data mezi jazyky. Dostupnost dat je v§ak Casto problém, ktery se
ned4 nijak feSit, pokud neexistuji. Tento problém, ktery je pro jednojazy¢ny korpus jednim
z mnoha, se v tomto pfipad€ stdvd zcela zdsadni a primarni. Pro ty jazyky, které nemaji
moznost vyuZivat existence spole¢ného fondu prekladu z krasné literatury (tj. prekladu
z nich nebo do nich), ba ani svou roli v mezindrodnim kontextu (napfiklad jako jeden
z oficidlnich jazykd EU), se tato piekdzka stdvd zdsadni natolik, Ze nebezpeéné omezuje
dalsf rast paralelniho korpusu, protoZe pfislusna data prosté neexistuji.
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Cilem naSeho piispévku neni vénovat se technickym aspektim vystavby paralelnich
korpusu, jakkoliv jsou hojné a netrividlni, protoZe jsou vzdy novétorské a realizované pro
dany jazyk poprvé, a to jak v oblasti segmentace vét, tokenizace, zarovnavani textd (align-
ment), tak i lingvistické anotace. Kazdy jazyk tu vyZaduje specifické ndstroje vyvinuté jen
pro néj. V dalSim se zaméfime proto predevsim na obecnéjsi aspekty netechnické.

Mizeme si pak snadno v dané situaci pfedstavit, Ze vznikajici disciplina srovndvaci kor-
pusovd lingvistika tu muze najit dostateCnou a zdsadni vzpruhu, pokud se multilingvni
korpusy dostatecné rozrostou, budou usilovat o pfijatelnou miru reprezentativnosti a zameti
svij vyzkum na aspekty skute¢né multilingvélni. ProtoZe kazdé srovnani potfebuje své
tertium comparationis, je ziejmé, Ze si lingvisté pak museji byt jisti tim, Ze srovnavani
v takovém S$irSim méfitku musi nalézt i spolecny SirS$i metodologicky rdmec, ktery by mél
byt typologicky. Ale realizace je tu dosud daleko.

2 Jazykové kontakty a pieklad. Ceska jazykova situace

Skutec¢nost, Ze jak bilingvni tak multilingvni korpusy jsou v zdsadé¢ podminény jazykovymi
kontakty a zakladaji se tedy na dostupnych prekladech mezi jazyky a Ze jejich pocet roste
jen postupné, ma své diavody i dasledky. Z kulturniho a historického hlediska predstavuje
thrn dostupnych prekladd z jednoho jazyka do druhého sumu nejriznéjsich nitek i proudd
zajmu, at’ uZz podminéného dobové (jako v piipadé mddnich romant) ¢i redlnych a uzi-
teCnych, které dand komunita méla a m4 po dané Casové obdobi, vdzanych na komunitu
jinou a jeji texty. To je hned ndpadné, srovndme-li takovou sumu preloZeného mezi dvéma
malymi jazyky, kam se dostalo do centra pozornosti Casto leccos uzite¢ného ¢i zajimavého,
¢eho si piekladatelé v8imli. Pokusime-li se zobecnit, zd4 se, Ze plati, Ze velikost priniku
dostupnych pielozenych textl u vice jazykd je nepfimo dmérnd mnozstvi téchto jazyku;
jinymi slovy pocet textii sdilenych mnoha jazyky se timérné poctu jazykii sniZuje.

Takto 1ze nahliZet i kulturni, politické a dalsi vlivy mezi komunitami, pokud studujeme
pocet, typ a rozsifeni prekladd mezi nimi v jejich dhrnu, a to nejen pro jeden jazyk a et-
nikum za nim, ale i pro komunitu vétsi a multilingvélni, jakou je tfeba Evropa. Jakkoliv
existuje mnoho riznych typu piekladu z (a do) velkého jazyka (= zdrojovy jazyk), jsou
recipienty prekladu ve vétSin€ piipadd, fe¢eno zjednodusené, malé jazyky, tj. ty, do kterych
se texty prekladaji (= cilovy jazyk). To se promitd nepiimo i do skladby paralelnich
korpusu.

Za dané geopolitické situace se vétSina pozornosti, aZ na nékolik vyjimek, upird
k paralelnim korpustim, které se orientuji na péary sloZzené ze dvou velkych jazyku (jako je
anglictina a francouzstina v Hansard Corpus) ¢i na takové pdry, ve kterych je aspoi jeden
z jazyka velky, jako je angli¢tina. Diky rozsifenosti angli¢tiny a nékterych dalSich jazyka je
ale také jasné, Ze pdry dvou malych jazykl v tomto pohledu dost strddaji. Pfitom
v kontrastu k vSedni praxi a jejim potfebdm redlné lingvistické poZadavky ukazuji jinam,
k potfebé srovnavani ve velkém méfitku a kvalifikovanéj§imu studiu (v8ech druhi) jazyka
i vSech druht textl. Proto je nutné, aby se rozumné shromazd'ovala srovnatelnd data z co

nejvétsiho poctu jazykd.
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To plati i o ¢eském jazyce. Je to slovansky jazyk, kterym mluvi 10 miliont lidi, tedy
jeden z téch malych jazyka. Jako typicky flektivni jazyk md rysy, které se jen st€Zi najdou
v anglicting, francouzstin€, némciné ¢i Cinstin€, jako je bohatd flexe o sedmi padech,
slovesny vid, volny slovosled, bohatd verbalni prefixace, bohatd derivace substantiv,
desubstantivni adjektiva (typ vlakovy), mnozstvi partikuli aj., jakkoliv vétSinu téchto rysu
ma spole¢nych, ne vSak identickych s ostatnimi slovanskymi jazyky. Historicky jim mluvi
lidé ve stfedu Evropy, kde CeStina byla vzdycky jazykem na rozcesti v disledku vlivu
jinych, mezi néZ patii pfedev§im némcina ¢i polStina a slovenstina a na druhé strané po
nékolik desetileti do¢asné i nesousedni rustina.

Cestina méla tradi¢ng dva druhy tdsnych jazykovych kontaktd se svymi sousedy,
slovanskymi na jedné strané (slovenstinou a polstinou) a némeckym (rakouskou a némec-
kou némcinou), a oba pfedstavuji nutnost ve vyzkumu vénovat pozornost velmi odliSnym
problémtim. Z nich pfedstavuje zv1dsté velmi dlouhy kontakt s némcinou nejen nutnost, ale
i moznost, kterou lze vyuzit zajimavéji, ptjdeme-li hloubéji, za pouhé vypujcky, totiz do
sémantiky, kalkd a vlivl na gramaticky systém.

Vsechny tyto faktory mély a maji svtj vliv, ktery se promitd do eStiny, v niZ tento
zajimavy vlivovy soubéh nabizi pfedmét jak specifického vyzkumu, tak vyzkumu
obecného, predevsim v typologickém rdmci. Ten, obohaceny o pohled zvenku, by mél byt
zajimavy uZ §ife a nejen pro Ceské mluvci a lingvisty, jakkoliv sem patii dnes i nejnovejsi
vliv globdlni anglictiny. Odtud tedy predstava a pozadi mnohojazy¢ného korpusu, majiciho
¢eStinu uprostied mezi koncentricky navdzanymi dalS$imi jazyky, a tedy pfedstava
InterCorpu. Dodejme hned, Ze takto vylucné postaveni CeStiny nikterak neupozad'uje
zadny dals§i z participujicich jazyku, které tu lze zkoumat také, dokonce i s vyloucenim
ceStiny.

3 Projekt InterCorp a jeho povaha

Na rozdil od jinych projektt (viz Cermak — Rosen, 2012) je InterCorp otevieny a usiluje
stdle o pokracujici rast, kdekoliv je to mozné, tj. vS§ude tam, kde jsou k méani dostupné texty
a finance k tomu potfebné. Jeho hlavni filozofie je stejnd jako u velkého jednojazycného
korpusu CNK: v zdsadé ¢im vic dat, tim lépe. A protoze Eeska data dostupnd uZ jsou a byla
k méni o néco drive, je v zdsad€ tfeba ziskdvat jen neCeské prekladové texty, at’ uz se
najdou hotové (v elektronické podobé€), nebo se naskenuji a dod4 se jim potiebnd tprava;
dnes se vSak podle potfeby ziskdvaji i nékteré texty, kde nova, resp. nové naskenovana
muZe byt i ¢eStina a zvefejnéné jsou aZ v podobé€ v InterCorpu.

Seznam a pocet jazykd vstupujicich do InterCorpu je stile pragmaticky otevieny, tj.
jedinym ohledem je dostupnost textil; proto je i fada textu, které, protozZe jsou vzdy teprve
v procesu zpracovani a ¢ekaji na své plné zaclenéni do systému a zvefejnéni. Je jasné, Ze
kazdy jazykovy par je odliSny (kromé spole¢né cestiny) jak co do rozsahu, tak obsahu.
Ukdzalo se totiz, Ze pivodni predstava, Ze existuji pfekladové texty spolecné vétSing, ne-li
vSem relevantnim jazykim, se dosud nepotvrdila; mizou vSak existovat texty, které dosud
nebylo mozné ziskat a zafadit.
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Takovy je tedy obecny cil vystavby korpusu InterCorp i vlastni implementace projektu,
ktery ho ramcuje. Politika jeho vystavby je jednoducha a snad i skromna:

(1) Shromazduji se jen soucasné texty, vymezené tak, Ze nemaji sahat pfed rok 1945
(i kdyZ miZou zahrnovat i texty starsi, jsou-li vydané znovu po tomto datu). Tato Casova
hranice je stanovena védomé: kromé klasické literatury zac¢ind skute¢nd Cetba textd a tedy
i soucasného jazykového uzu zhruba pravé tady. Je to jinymi slovy rozhodnuti nejen Cisté
praktické, ale i zpusob, jak specifikovat distinkci synchronie — diachronie. Takovito
hranice v8ak pro nékteré jiné budovatele korpusi se nezdd zfejmé dileZitd. Je to otevieny
a obtizn¢ feSitelny problém, ktery zdlezi na konkrétni situaci v jednotlivych jazycich, ktery
je dobte vidét i tehdy, kdyZ zdrojovy text je starSi nez pteklad, ktery mohl vzniknout aZ po
roce 1945, resp. jde o novy povélecny preklad. V takovém piipadé je zfejme nejlepsi prosté
pragmatické feseni, které respektuje kvalitu a povahu textu.

(2) Jakkoliv by bylo idedlni feSeni dosdhnout u kazdého jazykového paru jisty druh
rovnovdhy co do pocti vychozich textl na kazdé strané, zistava to z pragmatickych divodu
zatim jen zboZnym pifdnim a neni ani jasné, ma-li se o n&j dusledné usilovat za kazdou
cenu, tj. napf. o stejny pocet piekladl z a do CeStiny. I proto se to dosud nestalo kritériem
uréujicim vystavbu InterCorpu. Pfesto miZe mit stejny pocet puvodnich textd na obou
strandch pdru pro jisté cile své ziejmé prednosti.

(3) Kvili o¢ividnému nedostatku fextii sdilenych vice jazyky bylo rozhodnuto, Ze do
InterCorpu se zacleni i nékteré texty, jejichZ pivodnim jazykem neni ani jeden z jazykd
daného péru, coz je ptipad zvlasté malych a nesousednich jazykl. Takové ,tfeti“ texty pak
pochdzeji zpravidla ze Siroce prekladanych jazykd. Takto md povahu takového tietiho
Jjazyka napt. v pfipadé dostupného cesko-srbského subkorpusu (na podzim 2011) 6 z 15
titult v Cesko-srbské ¢asti, kdy jde zvl. o texty z angli¢tiny, ale i italStiny, polStiny, portu-
galStiny a rustiny. Obecnou zdsadou je mit piehled o Castéji opakovanych prekladech do
dava prednost titulim preklddanym do vice jazyku. Toto rozhodnuti, tj. pfipustit v né-
kterych ptipadech existenci neorigindlniho jazyka na obou strandch jazykového paru, je
tieba pak brat v tvahu pfi té€ch rozborech korespondence, kde na tom muze zdleZet; obecné
ho vSak odmitnout nelze, je to nouzovy prostiedek tam, kde jind, pfima cesta neni. Tech-
niku a kritéria vyhodnocovani relevantnosti tohoto druhu neprimé ekvivalence pri zaclenéni
ttetiho jazyka je tieba teprve hledat, pfedevS§im v kontrastu k ekvivalenci pifimé.

(4) InterCorp se snazi byt lingvisticky co nejobecné&jsi, aby mohl slouzit mnoha riiznym
cilium: lingvistickym, nelingvistickym, akademickym, praktickym, vyuce prekladu aj. Proto
je mj. dilezité jim zachytit co nejvice riznych druht a typl jazyka a lexikonu. Je vSak tfeba
pfipomenout, Ze vybudovat vyvazeny paralelni korpus (dvoujazy¢ny i vicejazycny) je

v

mnohem t€Z$1 neZ korpus jednojazyény. Duvody jsou aspori Ctyfi.
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(a) Nekteré textové typy, ale vétSina mluvenych textt se prekladaji jen malokdy; sem
patii vétSina ptipadi novinaiského jazyka, ktery je naopak tak duleZity v jednojazyénych
korpusech. To je také duvod pro pragmatické feSeni soustiedit se na to, co dostupné je: pro-
to se InterCorp skldda vyluéné z textu psanych, jakkoliv, aspor zatim teoreticky, nejsou
mluvené texty vyloucené.

(b) Pokud jde o prézu neliterdrni a jeji prevazujici zanr, Zurnalistiku, je k dispozici
multilingvélni zdroj (Project Syndicate, viz uz vySe, je to mezindrodni asociace novin
vydavajici komentéfe a analyzy od prednich autord ovliviiujicich vefejné minéni) a obje-
vuje se i dal§f slibny kandiddt v tomto sméru, Presseeurope', coZ je portdl monitorujici
predni evropské deniky, ktery se v soucasnosti preklada do 10 jazykl véetné Cestiny.

(c) Realizuji se postupné snahy zaclenit do InterCorpu vice typt textu, zvlast€ z oblasti
specifického jazyka parlamentnich diskusi EU (Europarl®), dokumenty zdkonti (EUR-Lex’,
JRC-ACQUIS Multilingual Parallel Corpus®), o kterych uz byla fe¢ také vy3e, ¢i déle riizné
oteviené zdroje technické literatury a softwarovych manudld (jako je OPUS, Open Source
Parallel Corpus®) atd., jakkoliv jde o jazyk jen tizce zam&Feny.

Volba takovychto textu je jen pragmatickd a zdleZi na jejich (A) existenci, (B) dostup-
nosti a (C) legdlnich predpisech, které jejich dostupnost reguluji. To jsou vSak obecné
otazky tykajici se vSech druhu textd. Rozhodné ale plati, Ze uzivatel korpusu si vzdy mtze
svobodné vybrat urcité texty a studovat ¢i uZivat je podle svych potieb a zdjmu a jen podle
nutnosti miize byt jeho piistup omezen, napiiklad dal§im heslem ap. Kvili pragmatické
povaze projektu InterCorp je obtizné planovat né¢jakou definitivni podobu korpusu, ktery se
do zna¢né miry stdle méni, resp. roste.

(d) V InterCorpu vsSak kvantitativné prevlada nespecificky jazyk, predevsim
beletristicky, ktery se vnimd jako priorita zaméfend primarné na maximdln€ pokryti
zakladniho lexikonu, pokud je dostupny, tj. toho, ktery je dilezit€jsi a obecné&j$i nez
zminéné specifické typy jazyka, protoZe je v komunikaci univerzalni.

Takovéto teoretické a praktické ohledy lze tedy hledat za ideou velkého
multilingvélniho korpusu s &estinou v centru. InterCorp® je soudasti §iriho projektu Cesky
ndrodni korpus (CNK). Vlastni centrdlni pfedstava v jadru InterCorpu je tedy lingvisticky
trividlni, jakkoliv se neozyvd Casto; mit vlastni jazyk bohaté pokryty jednojazycnym
korpusem, tj. zevnitf, nemusf stacit: jazyk se musi také studovat zvenct, prizmatem druhych
Jjazyki.

"http://www.presseurop.eu

2 http://www.europarl.europa.eu/

> http://eur-lex.europa.eu
*http://wt.jrc.it/1t/Acquis/
*http://urd.let.rug.nl/tiedeman/0PUS/
°® http://korpus.cz/intercorp

" http://korpus.cz
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Tento projekt je nepochybné jedineény co do svého rozsahu, volby texti (jakkoliv
dosud pfevladd beletrie), ale i podstatného vkladu manudlni prdce mnoha lidi (pfi
nariistajici kvalité zarovnani, identifikace hranic véty a zmenSovani po¢tu chyb). Uéastnici
projektu, pozvani ke spolupraci v r. 2005 do tymu vedeného tstavem Ceského ndrodniho
korpusu FFUK, pochazeji z vétSiny jazykovych Kkateder, dstavi a jejich oddéleni
filozofické fakulty Univerzity Karlovy v Praze a n€kolika dalSich akademickych instituci,
mezi které patii i spolupracovnici ze Slovenska, Polska aj., patfi k nim vSak v neposledni
fadé také pocetni student$ti pomocnici. Soucasny stav zpracovavanych jazyki je 25 (plus
Cestina), online zvefejnénych jazykd je 23 (a tedy uz vic neZ ma acquis communautaire).
V soucasnosti se ke zpracovani i studiu uziva paralelni konkordan¢ni program PARK (=
paralelni korpus)®, vyvinuty a stdle zlep§ovany na FFUK. K InterCorpu se miize zdarma
prihlasit kazdy registrovany uZivatel CNK’.

NiZe uvedend tabulka nabizi v prehledu cisla pro jednotlivé jazyky platné pro
soucasnou verzi korpusu (Cisla pro ceStinu jsou vysokd proto, Ze se Ceskd data
v jednotlivych jazykovych parech opakuji). ,, Titulem* se zde mini pfedev§im romén jako
dominantni typ textu, ktery je v InterCorpu zastoupeny nejvic. Nékteré jazyky vSak maji
vyhodu vétsi vyvazenosti textd, kterd je zfejmé&jsi u vétsiho poctu textd.

Pismeno S (+ Syndicate) v jednom sloupci upozoriiuje na pocet titull pochédzejicich
z politickych komentata korpusu Project Syndicate (viz vy$e). V souasnosti jeho dostupna
vydani obsahuji data ¢eskd, anglickd, francouzskd, némecka, ruska a Spanélska z let 2000 —
2008, k nimZ brzo pfibudou dal§i z novych vydani, zvlast€ arabskd a cinskd, ale taky
albanskad, kataldnskd, hindska aj.; ¢isla z tohoto korpusu jsou zapocitdna do celkovych ¢isel
a jejich rozsah se pohybuje mezi 1,5 — 2 miliény slov pro dany jazyk. Celkovy prehled
stavu InterCorpu tedy v soucasnosti pfedstavuje data z bfezna 2010 (Cisla jsou uddna
v tisicovkach):

Jazyk (L2) Slovni tokeny v CeStiné Tokeny v jiném jazyce (L2) Pocet titulu
x 1000 x 1000
anglictina 4,041 4,705|S + 34
bulharstina 1,057 1,049(14
danstina 80 102|4
finstina 497 42311
francouzstina 2,415 3,120(S + 21
chorvatstina 4,363 4,599|69
italStina 2,254 2,591|26
mad’arStina 1,030 985(15
némcina 6,466 7,480(S + 70
nizozemstina 2,448 2,046(45
litev§tina 318 2727
lotyStina 1,121 1,067|23
polstina 2,450 2,422140

® http://korpus.cz/Park
° http://korpus.cz/english/dohody.php
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Jazyk (L2) Slovni tokeny v CeStiné Tokeny v jiném jazyce (L2) Pocet titult
x 1000 x 1000
portugalStina 1,261 1,436/18
rumuns$tina 461 564|4
rustina 2,873 2,902|S + 23
slovenstina 352 351|7
slovinstina 813 901|15
srbstina 1,129 1,209(19
$panélstina 7,210 8,427|S + 82
$védstina 1,439 1,643|25
Celkem 44,077 49,293|572

Kazdy z jazykovych pért je zjevné odlisny, li§i se rozsahem i obsahem, coZ je, jak se
ukazuje, pfirozené a odpovidd to skute¢né distribuci piekladd v riznych jazycich. Podle
stavu dat z lofiského roku je nejcastéji zastoupeny titul M. Kundery Nesnesitelnd lehkost
byti (v 9 jazycich véetné estiny) a dalSich pér (aspoti 7) je ve zpracovani. Kunderiiv romdn
Zert je zastoupeny v 18 piipadech a po nich nésleduje J. K. Rowlingové se svym Harrym
Potterem a kamenem mudrcii (Harry Potter and the Philosopher’s Stone, 14x) a J. R. R.
Tolkiendv Pdn prstenii (Lord of the Rings, 12x). I tady jsou nékteré verze dosud ve stadiu
zpracovéni a zpfistupni se Casem.

K aspoii stru¢né demonstraci pomérn€ zna¢ného pokroku od jara 2010 (viz tabulku
vyse) si uved'me aspoii zbézné novéjsi (plnd) isla reprezentujici stav pro 22 jazyki mimo
Cestinu (stojici v pozadi) z kvétna 2012 (opét v tisicovkdch slov/tokend, vcetné
neliterdrnich textl); uvadéji se napfed pocty slov z vlastnich kniZnich textd a v zdvorce,
uvozené pomoci v¢& A-, viechny poéty slov vSech textd, tj. véetné textd z Acquis commun-

svvs

autaire, jejichz kvalita i hodnota je ov§em omezen4, resp. nizsi.

— anglictina 9 229 (v¢ A-35 031), bulharstina 1 466 (v¢ A-16 356,) ddnstina 190 (v¢ A-
23 362),

— finstina 2 140 (v¢& A-20 054), francouzstina 6 939 (v¢ A-34 682), chorvatstina 8 207
(v¢& A-8 207), italstina 4 374 (v¢ A-30 297), litevstina 358 (v¢ A-20 445), lotystina
1116 (véA-21526),

— madarstina 1 249 (vé A-21 926), némcina 16 355 (v¢ A-39 998), nizozemstina 7 426
(v¢ A-33 857), norstina 2 335 (v¢é A-2 335), polstina 9 264 (v¢ A-31 554),
portugalStina 2 959 (v¢ A-30 220), rumunstina 2 162 (v¢ A-10 852), rustina 4 162 (v¢
A-4 162), slovenstina 7 408 (v¢ A-28 270), slovinstina 1 015 (v¢é A-22 161), srbstina
4 351(v¢é A-4 351), Spanélstina 15 832 (v¢é A-45 198), svédstina 5 997 (v& A-27 971).
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Graficky zachycuje vnitini poméry ¢tyf obecnych typi textd ndsledujici prehled pro 25
jazyku (vCetné nékterych, dosud perifernich ,,novych®):
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4 Uziti InterCorpu, studium jeho vysledku a disledky

InterCorp se rozviji postupné ddl, a to se tyka nejen ndrustu a povahy jeho textd, ale i ob-
sluzného softwaru a doddvané lingvistické informace; bibliografické udaje jsou uloZeny ve
zvlastni databazi (http://korpus.cz/intercorp/?req=page:info). Software PARK
(autorem je M. Stourac), fungujici na pozadi korpusového manaZeru Manatee (P. Rychly)
umoziiuje prohleddvani vice jazyku zdroven a tolik textl, kolik je tfeba: voli si je badatel
podle nabidnutého seznamu dostupnych paralelnich textl, a to bud’ jen v jednom sméru,
napf. slovensko-Ceském, sméru opa¢ném c¢i bez rozdilu a sméru. Hledat je mozné, jako
v kazdém vétsSim korpusu a jeho manaZeru, tvary i lemmata (lemmatizovana a morfo-
logicky znaCkovand je vSak zatim jen Cdst textu), popf. i kombinace & vysledky zadané
vyrazem v CQL (pokud je k dispozici znackovani), kdy se ve vysledku zadand forma
barevné€ oznadi jen ve zdrojovém jazyce a v cilovém jazyce ¢i jazycich (muze jich byt vic)
se objevi jen automaticky vybrany odpovidajici kontext, v némz uZivatel musi sdm
rozhodnout v nabidnutém kontextu, co povaZzuje za ekvivalent; vysledky je mozné prohlizet
v konkordanci horizontdlné nebo vertikdlné a listovat v nich po strankdch. Podle potieby
1ze nabidnuty automaticky vysledek rozsifit na potfebny vétsi kontext. Vysledky lze ukladat
do formatu spreadsheetu (Excel), kde je 1ze podle potieby i fadit.

Dotazovaci tabulka, kterd se objevi po zadani jazyku a textd, s nimiZ chceme pracovat,
ukazuje piiklad (ve star$i verzi dat InterCorpu) na hleddni ceského tvaru verba verir (viz
zadané word) v korpusu anglickém a polském (zadadni se pro ilustraci zde uvadi i jazyce
CQL). Ekvivalenty se hledaji, opét pro ilustraci, jen v Kunderové romanu Nesnesitelnd
lehkost byti a Zert a jeho ekvivalentech (prekladech) do angli¢tiny, politiny a rustiny. Podet
cilovych jazyku Ize ovsem libovolné zvétSovat. Srov.
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Corpus: intercorp_cs Corpus: intercorp_en Corpus: intercorp_pl

Lemma: | SEE  Lemma: | B Lemma:
Phrase: | 22  Phrase: | B Phrase:
Word [ Word [ A Word [
Form: #EMatch case: | e #Match case: [ T M atct
€Al Jllemma="véfit' & tag="V...... N.*"] gl CQl: | g CQU:

Default attribute: Default attribute Default attribute:

word ~]| word ] word v

Z vysledku se zde uvadéji pouze prvni tfi nélezy. Pocet tokenu (tvart)) zaznamenava
software a uvadi nahofe za jménem korpusu (napf. intercorp_pl (166 365 tokens) uvadi, ze
v polském odpovidajicim subkorpusu se naSlo 166 365 odpovidajicich, resp. kandiddtnich
tvart). Tabulka uvadi konkordanci v horizontdlnim zobrazeni s vysledky ve sloupcich vedle
sebe (Ize zvolit i vertikalni zobrazeni ukazujici kazdy jazyk na zvlastnim fadku pod sebou).

intercorp_cs (160320 rokens) intercorp_en (192071 rokens)  intercorp_pl (166365 tokens) iNtercorp_ru (162671 tokens) ‘
Show options Kwic
show context show context show context
PR Hesepue ( nocrosHHoe 1
; ; ) Nieufnesé ( ciagfa i pue (
Maintaining non-belief ( constantly systematyczna, bez chwili | CHCTEMATH4ECKoE , 6e3 TeHn
Nevérit ( ustavicné a systematicky , bez |, systematically , without the it N ! 6 6
- oAy e err - e ) wahania ) wymaga konebarns ) Tpebyer
chvile zavahani ) si vyzaduje slightest vacillation ) requires a ogromnego wysiku i
obrovského Usili a také tréninku , to jest [tremendous effort and the proper [r?anin " g[o zxac e HRIBTEIEEIC
Zastych policejnich vyslechi . training - in other words |, frequent p g h. rzes?uczhyar'l TPEHMPOBKM |, MHBIMM CROBaMK
police interrogations . QSM P , 4ACTBIX NONALERCKNX
policyjnych
[LOMPOCOB .
show context show context show context
Nebylo mozno neverit jeho upiimnému | There was no doubting that Nie mozna bylo nie wierzy¢ |B nckpeHHocTI ero ronoca
hlasu . forthright voice of his . szczerosci jego glosu COMHeBATLCS 6LIN0 HENLAS .
show context show context show context
Rekla jim, ze to vi, ale Ze nevéfila , ze Slicdn, diclaay, iz E:b;\:%::;:e ;:; (216 |Ova cxasana o s,
Jim, ! ! would never have believed that 1 280Y . |Ho He morna Bbl nosepnTs |
by soudruh Jahn . Eerreib i towarzysz Jahn ... Spytali,
czy dobrze mnie zna . 4TO TOBAPHUL FH ..

Je nicméné dulezité ptripomenout, Ze InterCorp lze nastavit libovolné jako jakoukoliv
konstelaci jazykovych pdrii &i trojic, Ctvefic, pétic jazykd aj., v nichZz ani nemusi byt
explicitné uvedena Cestina a vysledky v ni. Jednotlivé jazyky lze dokonce ,,odpoutat” od
ostatnich a studovat je pfimo v rdmci vétsich moznosti, které nabizi manaZzer Bonito.

Uved'me si par dalsich piikladu, tentokrdte uz pfimo lingvisticky zaméfenych, které se
pokusi ukdzat jak moznosti hleddni, tak problémy, které nalezené vysledky maZou pfinaset.
Podivejme se na lexikalni ekvivalenci, a to napfed v podobé velmi jednoduchého
vychoziho ¢eského lemmatu stziil, tedy slova v podstaté monosémniho a na jeho ekvivalenty
v anglicting a italstiné, a to na M. Kunderové textu Nesmrtelnost a J. K. Rowlingové Harry
Potter and the Philosopher’s Stone (H. P. a kdmen mudrct), kdy jeden vychozi text je
v Cestin€ a druhy v anglic¢ting. Ilustruje se tu piipad typické jedno-viceznacné ekvivalence.

Ke v§em 100 vyskytim ¢eského lemmatu stil dostdvame v angli¢tiné 89 ekvivalentu (tj.
89 %) v podobé table, 5 jako desk, 1 jako desktop a 5 je pripadl, kdy se nenabizi Zddny
ekvivalent (tj. 5 %). Italské vysledky jsou pestiejsi a nabizeji 83 ekvivalenti v podobé
zékladniho tavola (83 %), 3 jako banco, dvakrit cattedra, ale taky jednou banchetto,
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scrivania a scrittoio, zatimco Zddny ekvivalent se nedal najit v 9 pfipadech (9 %). Na prvni
pohled se vysledky muZou zddt pomérné jednoduché a pfimocaré, ale ndpadné vysoké
procento Zadnych ekvivalentt, které je v italStiné vySsi neZ v anglicting, nuti k zamysleni.
K nalezeni odpovédi se podivejme na dva piiklady, které mizou naznacovat dvé rozdilné
moznosti. Prvnim je ¢esko-anglicky piipad zaloZeny na piedpokladu, resp. implikaci (pro-
toze operace se provadéji na stole, a proto se stil vibec nemusi zmifiovat); druhy
cesko/anglicko-italsky pfipad je védomé vynechani anglického table, jakkoliv bezpro-
stfedni kontext k tomu nenabizi Zddnou zdminku.
Uved'me si konkrétni piiklady s kontexty.

CZ pri néjaké nevinné operaci zemrela na operacnim stole mladd pacientka kviili nedbale
provedenému uspdni

ENG a young woman who in the course of a completely minor operation died because of
carelessly administered anaesthetic

CZ Hagrid se k nému naklonil pres stul.
ENG Hagrid leaned across the table.
IT Hagrid si chino verso di lui.

Nicméné dilezitéjsi je zfejmé se zaméfit na rozmanitost ekvivalenti k prostému
ceskému stolu, které se tu nabizeji, totiZ na 3 pozitivni ekvivalenty v anglictiné a 6 v ital-
Stiné. Zaméfime-li se v dusledku jemnéj$iho studia jejich kontextd na rozdily v jejich
ziejmé komplementarni distribuci, mdme pred sebou velmi trodnou pidu, z niZ 1ze mj.
Cerpat moznosti vylepSovani ne vzdy vyhovujicich slovnikli, mdme-li se omezit jen na
zcela praktické vyuziti. Takovd moZnost i potfeba je zjevnd uZz z toho faktu, Ze vétSina
italskych ekvivalent s velmi nizkou frekvenci vyskytu se asto nedd ve slovniku najit.

Vyse uZ bylo naznaceno, Ze zkoumani paralelniho korpusu blizkych jazyka ma zvlastni
cenu, pohlédneme-li na n&j ponékud jemnéji, jakoby z hloubky. Takovym piipadem jsou
i CeStina a slovenstina, kde jen na roviné lexikalni

(1) vedle identifikace jasnych rozdilit, tj. vétsinou formalné jasnych (bandlni boriivky —
Cucoriedky, polysémni les — hora, ¢i jemnéji a jen fonologicky zdjem — zdujem aj.), hrozi i

(2) bagatelizace jemnych a Casto opomijenych rozdili, jakdsi nebezpeéna super-
generalizace jen zd4nlivé jasnych vzdjemnych korespondenci.

Takovym piipadem je do velmi vysoké miry korespondence polyfunkéni formy ale —
ale v obou jazycich (vétSinou konjunkce, Casto ale i partikule). Nahlédneme-li do Cesko-
slovenského korpusu (majiciho v dané dobé uz pozoruhodny pocet 132 textd) a podivame
se jen letmo, na par piikladech nékolika textd, na slovenské korespondence Ceského ale,
uvidime, Ze obrovskd vétSina slovenskych ekvivalenti Ceského ale tradi¢ni intuitivni
predstavu jednoduchého vztahu podporuje, a tedy také ale. Nicméné par piiklad nds musi
znepokojit. Jednak jde o rozdil ve variabilité slovenskych ekvivalentl lenZe, alebo, hoci, no
aj., které nejsou zase tak okrajové, a jednak o specifické odchylky v partikuldrni funkci této
formy, srov. Ale co vds to napadd! a slovensky ekvivalent Co vdm to zislo na um!, kde se
zd4, 7e dal§i moZnosti ve slovensting blokuje zdroveii to, 7e Co vdm to zislo na um! je
v tomto smyslu neménny frazém vyjadiujici integrdlné modalitu vychoziho ¢eského ale.
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Takové priiklady jsou jen malou ilustraci, kterd vSak chce naznalit, Ze je tfeba je
dukladné zkoumat. Lze se pak naddt, Ze dosavadni slovniky mezi obéma jazyky, které
nejsou nikterak optimdlni, nahradi slovniky nové, kde se uz k datim v InterCorpu bude
prihlizet a dospéje se k lep$im ekvivalentim s jasnou informaci o jejich distribuci.

Aspoii jednu vyse pfipominanou moznost, kterou multilingvalnost piinasi, si pfiblizime
na piikladu, do kterého se vyrazné promitd uz i zminénd typologie jazyki. Na piikladech
z deviti jazykd (na datech Kunderova Zertu) si lze ukazat, jak se v t&chto jazycich tvoii
substantivni pojmenovanani nékolika typt. Jde o jazyky nékdy typologicky vyhranénéjsi
(flektivni CeStina, polStina a rustina a aglutinacni finStina, a sledovanym rysem vyrazné
i némcina a norstina) i méné vyhranéné (smiSené, zvl. francouzstina a Spanélstina), zvIast
stoji izololacni anglictina. 1 kdyZ vSechny jazyky jsou typologicky smiSené (obv.
S pfevaZzujicim jednim rysem), pro jednoduchost se tu kromé flexe, aglutinace a izola-
tivnosti dalsi rysy neuvddéji (srov. VAR, varianty), i kdyZ napf. SpanélStina je z jiného
hlediska flektivni taky aj. srov.

Prosté | Derivace Kompozice Kolokace Kolokace
FL ¢eS | hodiny | hodinky 0/béZict pds ndkladni auto toaletni stolek
pol | zegar zegarek O/ruchoma tasma O/ciezarowka maty stot, toaletka
rus$ | casy 0/casy O/konvejer 0/gruzovik tualetnyj stolik
AGL |fin kello O/kello liukuhihna 0/kuormaauto pieni poytd
ném | Uhr (Armband)Uhr | Fliefband 0/Lastauto O/Toilettetisch
nor |ur O/ur transportbandet 0/lastebil O/toalettbord
IZOL | angl | clock O/watch O/production line O/truck small table
VAR |Span | reloj O/reloj O/silla del peluquero | O/camion mesa pequernia
fr montre | O/pendule O/chaine (voiture de tourisme) petite table

Prvni dva sloupce uvadéji napfed pripad prosty, resp. nederivovany lexém (i kdyz
v Cestiné je to diky plurdlu ponékud méné jasné) a pak lexém derivovany. Kromé flektivni
ceStiny a polStiny se vSude jinde neli$i hodiny a hodinky. Tteti az péty sloupec ukazuji
konkurenci kolokaci a kompozit, zase ale jen v neflektivnich jazycich (tam je vSude jen
kolokace); rustina tu neni typickd. Nicméné je jasn¢ vidét souvislost pojmenovani pomoci
kolokace a izolaéniho typu v angli¢tiné, i kdyZ i zde je jednoslovna vyjimka (truck); vyjim-
ky lze vsak nalézt i u francouzstiny a Spanélstiny a jejich povahu a status muze zpresnit jen
obsahlejsi analyza.

I zde musime odhlédnout od ptekladatelskych idiosynkrati¢nosti, kde napt. ve fr. je
chybné voiture de tourisme, nebo tam, kde prekladatel neuvadi existujici moZnost (opét ve
fr. table de chevet, popf. coiffeuse) a spokoji se s prostym deskriptivnim petite table aj.

V §ir$im smyslu takovdto ilustrace ukazuje také, jaky typ vysledkii jednoho druhu se pro
jednotlivé jazyky déd z vyzkumu Cekat.
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5 Vyzkum a jeho moZnosti

InterCorp muiZe byt a uz i je uZiteCnym zdrojem pozndni, o emz sv&d¢i i prvni publikované
vysledky; n€které nalezly své misto v publikovanych sbornicich na konferencich 2009
a 2011 (Cermék — Klégr — Corness, 2010; Cermdk — Kocek, 2010; Cermék, 2011).

I kdyZ tu jde obecné o mnoho moZnosti, vyzkum multilingvilntho korpusu lze
zjednodusSené chdpat jako dvojiho druhu (A) aplikovany a (B) teoreticky.

Aplikovany vyzkum (A) bude zaviset na skute¢né poptivce a mohl by byt tradicné
propojeny hlavné s prekladovymi studiemi a lexikografii (Teubert, 2001; Text Corpora and
Multilingual Lexicography, 2007). Specificky zajimavou moZnosti se tu jevi studium
problémi interpretace téhoz textu ve vice rdznych piekladech, pokud budou k dispozici.
KaZzdy preklad je tfeba chdpat jako idiosynkraticky mj. v tom, Ze zachycuje vZdy jen Cast
vyznamu vychoziho textu, ¢imz dospivame ke staronové otdzce, co se vlastné v piekladu
obvykle ¢i vZzdycky ztraci aj.

Jakkoliv se multilingvalni lexikografie momentalné velké popularité netési (na rozdil od
terminologie, srov. Eurodicautom, resp. IATE), situace se muze zménit. Uved’'me jen, Ze by
napf. bylo uzite¢né mit slovnik blizce pfibuznych jazyku, jako je CeStina, slovenstina
a polstina, skandindvskych ¢i jiznich romanskych jazykl, které by se daly uZivat pro
kontrolu falesnych ptétel, resp. mezijazykovych homonym aj.

Prakticky vyznam lze rozhodné hledat i v oblasti strojového piekladu, automatického
text-mining, automatické disambiguace aj.

Teoreticky vyzkum (B) muZe v prohloubeném srovndvani jazykd nabidnout vhledy
ido oblasti novych ¢ jen mdlo zkoumanych. Nicméné jde predev§im o srovnavaci
korpusovou lingvistiku, kterou je tfeba zaéit p&€stovat, kde multilingvalni korpus mize
prijit k uzitku tim, Ze nabidne leps$i data obecné lingvistice, typologii, pragmatice a mini-
malné i studiu diskurzu.

V takovémto ramci se miZe objevit fada obecnych témat a otdzek. Takto si Zadd4 napf.
stard a dosud jen obecné formulovand otdzka jazykové pribuznosti presnéjstho poznani
anutnosti pracovat jak s mens$imi tak vé&tSimi skupinami jazykd. Naproti tomu stoji
zdanlivé nekone¢na riiznost zvl. nepiibuznych jazykt, az dosud pokryvand v podstaté jen
typologii a univerzaliemi, kterd by si zaslouZila jakékoliv smysluplné zpresnéni, zvlasté
napf. V podloZeném navrzeni typologie rozdilit, pokud je to vibec moZné.

Silnou strankou tradi¢niho vétSinového studia monolingvnich korpust je vzdy nesporna
opora v autentickych textech a skuteCnych kontextech. Naproti tomu vSak studium
bilingvnich a multilingvnich korpusi je odlisné v tom, Ze pieklady prosté nejsou originalni,
autentické texty (a tedy vlastn€ ani ne pfeloZené kontexty, o ¢emZ se mdlo mluvi). Nabizi
se tedy potieba metodologie hodnoceni prekladovych protéjskii.

Je ziejmé, Ze s pohybem vzhiru, od prostych lexikdlnich jednotek skrze kolokace ke
vétdm a jejich kombinacim se hodnota kaZdého takového postupu musi nutné stdvat
problemati¢téjsi a ¢im dal interpretacné otevienéjsi, ba dokonce nékdy spornéjsi. Nicméné
uvédomime-li si, Ze zdkladem a vychodiskem vsude musi ziistat vyznam, zda se, Ze velmi
zajimavé vysledky se maji hledat mj. spiSe v onéch vysSich rovinich nez v téch nizsich,
jako je slovo. Mame-li k dispozici paralelni korpus ¢i korpusy nabizejici mnozZstvi kontextt
a bohatou varietu ekvivalentl hledaného prvku na $kdle, kterd se dd statisticky vyhodno-
covat, mame k dispozici prostfedky k dosazeni mnohem lepsich vysledku, nez jaké dosud
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prinasel stary a manudlni pfistup, zaloZzeny na nesystematickych a ¢asto i podivnych piikla-
dech s problematickym zobecnénim.

6 Zavér

Je zfejmé, Ze mozZnosti, které paralelni korpusy pro komparativni studium jazyki nabizeji,
se vlastné teprve oteviraji, a na hodnoceni toho, co teprve mé pfijit a ptijde, jak lze doufat,
je prili§ brzo. Zda se, ze by mohlo byt uzitecné tu znovu pfipomenout, Ze dand oblast
paralelnich korpusu, jejich vyzkumu a desiderata z toho vyplyvajici uz jednou, aspoii z<&asti
shrnuta byla. Pfipometime si proto hlavni zavéry z panelové diskuse, nazvané Final Panel
Discussion of the 2009 InterCorp Conference in Prague (Cermak — Klégr — Corness, 2009).
Dospéli k nim po zZivé diskusi tcastnici konference InterCorpu, v niZ se vedle hlavnich
a tizivych otazek a problémi zac¢ind rysovat i par odpovédi.

1. Uloha tietiho jazyka v bilingvnich korpusech: mira a metodologie

Ndzory a ohlasy: Tieti jazyk je nepostradatelny tehdy, neni-li pocet prekladovych texth
v jazykové dvojici prili§ velky. Mira jeho zastoupeni se nezd4 tak dulezitd. Je vSak tfeba
rozliSovat co do jeho relevantnosti mezi jazykem origindlniho textu a prekladem; konec¢né
vysledky by se mély ovéfovat proti velkému vyvaZzenému jednojazy¢nému korpusu.

2. Vyvazovani dvou jazyka v paralelnim korpusu
Ndzory a ohlasy: Je 7adouci, jakkoliv rovnovdhu v poctu dostupnych texti miZou
naruSovat pragmatické faktory.

3. Spole¢né textové jadro pro vice jazyku

Ndzory a ohlasy: Jako moznost je jisté zZadouci, i kdyZ dopfedu ve skutec¢nosti nevime,
kolik uzivatell by tento rys umoziujici srovnavani vice neZ dvou jazykd mohlo uZzivat; lze
ale snadno najit faktory, které mluvi ve prospéch této moZznosti.

4. Legdlni problémy vztahujici se ke copyrightu a vlastnictvi texti

Ndzory a ohlasy: Nem&me obavy. Zadny korpusovy lingvista se jesté nedostal pred soud
za poruseni copyrightu tim, Ze dal do korpusu néjaky text. Sbér paralelnich korpusi by se
nemél zastavit kvali legdlnim formalitdm; vzdyt piece vzdycky existuje prostiedek
umoZiujici jen omezeny piistup a bude-li tfeba, i piistup zaheslovany; ani praxe déleni
textt do vzorku ¢i prefazovani ¢asti textu v jejich sledu se nezda uzite¢na.

5. Kiriticky pocet slov ¢i rozsah paralelnitho korpusu pro praktické tcely, specificky
v lexikografii.

Ndzory a ohlasy: Rozsah zéleZi na cili, kdy napf. v (bilingvni) lexikografii usilujici o 20
tisic lemmat je tfeba miliént slov korpusu.
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6. Riizné
Ndvrhy: paralelni korpus by mél pokud mozno zahrnovat vice textovych typu (tj. vedle
beletrie a odbornych textd). Paralelni korpus je uZite¢ny v jazykové vyuce.
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Building Large Corpora and Tools
for Computer Lexicography
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Abstract. This paper presents tools for building large corpora and examples of their re-
sults. It also describes several tools for computer lexicography created at Faculty of Infor-
matics, Masaryk University.

1 Corpus tools at NLP Centre FI MU

The development of the corpus tools in the NLP Centre FI MU (previously NLP Laboratory)
started in 1996, i. e. soon after its establishing. We started with using CWB (Corpus Workbench,
CQP — Corpus Query Processor) from Institut fiir Maschinelle Sprachverarbeitung, Universitit
Stuttgart!. It appeared that the corpus tools have had some limitations, e. g. size limits (=~ 400 M
tokens), or that there was no non-latin1 support. Thus we decided to improve the CQP tool and in
this way the G(raphical) CQP for Czech National Corpus was developed. It was a multiplatform
GUI allowing for queries by CQP.

1.1 Manatee/Bonito

The GCQP was initially used for some time but we worked on a new corpus manager named
later Manatee/Bonito. It was released in 2002 and contained some new features, e. g. fast query
evaluation and bigger corpus size support. It was completely built on client/server architecture
where Manatee was a server and Bonito a graphical client (GUI) through which a user can
query and search the particular corpus data. The first version of the Bonito was originally based
on GCQP but then the second version — Bonito2 was developed, which was a web application
(Rychly, 2007).

1.2 Sketch Engine

In the year 2003 we started our cooperation with the Lexical Computing Ltd. whose result was
the integration of the Sketch Engine (Kilgarriff et al., 2004) with the Manatee/Bonito. The Sketch
Engine (SKE) was built in Manatee/Bonito allowing to provide word sketches — one page tables
describing an individual word collocational behaviour in corpus, as well as thesaurus capturing

"http://www.ims.uni-stuttgart.de
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semantically close words occuring together with a key word. Most of the current Manatee/Bonito
development is related to the SKE. Since the SKE is a proprietary application NoSketch Engine”
has also been developed and is freely accessible. The research related to the development of
the SKE for various world languages is being discussed at the annual Sketch Engine Workshop
(SKEW).

2 Large Corpora

2.1 Motivation

‘What can be a motivation for building large corpora, i. e. corpora with size exceeding 1 billion
tokens? The answer is relatively simple: more data — better data. Let us give an example: noun
“test”:

British National Corpus

15 789 hits

word sketches from the Sketch Engine

object-of: pass, undergo, satisfy, fail, devise, conduct, administer, perform, apply, boycott
modifier: blood, driving, fitness, beta, nuclear, pregnancy

The question is: can we freely combine any two from that list? It is hard to answer this question
from BNC data. The following list contains collocations of two phrases in two different corpora:

— “blood test” in BNC
— object-of: order (3), take (12)
— “blood test” in enClueWeb16

— object-of: order (708), perform (959), fast (173), undergo (174 ), administer (123), con-
duct (229), require (676), repeat (80), run (347), request (105), take (1215)

— “pregnancy test” in BNC
— 26 hits, no significant collocations
— “pregnancy test” in enClueWeb16
— object-of: take (1765), perform (203), buy (237), administer (40)

The numbers are the number of hits in the respective corpus. Figure 1 shows the whole word
sketch of pregnancy test in the enClueWeb16 corpus. We can see that we do not get any useful
data about such phrases from BNC. Much bigger corpora provide valuable information on such
phrases.

Zhttp://nlp.fi.muni.cz/trac/noske/
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pregnancy te St (noun)  enClueWeb - Sketches freq = 13677 (0.8 per million)

(test-n filtered by pregnancy)

Constructions PP_X 955 N_mod 13677 1.6 and_or 1684 -4.2
wh 243 -3.6 || PP_in-i 175 -4.8 || urine 314 3.07 || ultrasound 65 2.25
that_0 212 -4.7 || PP_at-i 150 -3.1 || home 2204  2.68 || urine 39 1.31
Vinf_to 211 -4.8 || PP_on-i 139 -3.9 || blood 248  1.36 || counseling 4 0.9
PP for-i 82 -5.0 || serum 53  0.56 || condom 23 0.66
object of 5530 -2.2 || pp after-i 60 -2.3||at-home 37  0.21 || urinalysis 14 0.44
take 1765 1.15 || pp_with-i 55 -5.1 test 190 0.33
perform 203 0.84 || pp from-i 37 -5.1||AVP_post mod 431 -2.8 ||smear 14 0.25
buy 237 0.67 || pp within-i 32 -3.1 || Prior 27 0.1
administer 40 0.05 (| pp to-i 31 -6.6 N_premod 1505 nan
PP as-i 26 -5.3 ||ARremod SNNI0A7 IR0 | kic 317 2.48
PP beforei 26 -3.2 || Positive 853 3.66| ept 54 1.15

Fig. 1. Word sketch for the phrase “pregnancy test” in enClueWeb16

2.2 Giga corpora

If we decide to go for building very large corpora we have to have an appropriate procedure. First,
we need to think of suitable resources. One sort of the convenient single high-volume sources
comes from press agencies, e. g. GigaEnglish, GigaChinese from LCD. Then it is possible to use
crawled web pages; to obtain them is rather cheap and easy, for example, series WaC — Web as
Corpus (English, Italian, German), and also series TenTen — 1019 for English, Czech, Russian...
It is also possible to work with specialised corpora from web search which are smaller than the
previous ones but focused on selected domains. They can be obtained via WebBootCat (Corpus
Architect in SKE) (Baroni et al., 2006).

2.3 The tools and the building process for large web corpora

The first step is the web crawling or using some of the existing web collections such as ClueWeb09?
(see below). When performing crawling, the language identification has to be done first to select
a text in the desired language. Next follows page cleaning (only text) and after that removing
(deduplication) the repeating parts of the crawled text. POS-tagging is usually being performed
simultaneously with lemmatization as well. Then metainformation reflecting domains can be
added together with the necessary encoding and searching.

We have developed a new web crawler for building text corpora named SpiderLing (Su-
chomel and Pomikalek, 2011), which replaced previously-used tool Heritrix. It has asynchronous
communication design and allows for partial processing of the downloaded data. It is aimed to

>http://www.lemurproject.org/clueweb09. php/
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final data

Tovnloaded data and can be focused on the text-

improve the crawling efficiency yield rate =
rich web domains.

Web pages contain a lot of text data which are not suitable for text corpora, i. e. headers,
footers, menu, etc. These sections of web pages are called boilerplate. A tool (jusText) has been
developed for removing boilerplate content. It is an open source instrument which can be found
on http://code.google.com/p/justext/.

Another problem with web corpora is presence of duplicate texts or paragraphs. They are
a natural result of the way web pages are created. Onion (ONe Instance ONly) is a tool for
removing duplicate parts from large collection of texts. It detects and removes exact duplicate
content as well as the near duplicates. It is based on computing n-grams of words and is opti-
mized to be scalable up to terabytes of texts. Onion is an open source which can be found on
http://code.google.com/p/onion/.

In our work, we also use the ClueWeb09 collection to build a large corpus of English. The
ClueWeb09 contains about 1 billion web pages in 10 languages. It was compiled at the Carnegie
Mellon University in January and February 2009. Its total size is 5 TB (compressed) and 25 TB
(uncompressed); the data are in the WARC format, which is the output of web servers during
page downloads. For English, it contains about 500 billion pages (1.9 TB gzipped). The resulting
corpus (enClueWeb) has more than 80 billion tokens (Pomikélek et al., 2012), Table 1 lists more
detailed numbers. The enClueWeb16 corpus mentioned above is the 16-billion-token part from
the whole enClueWeb.

Value Size [mil.]
word forms 68 845
numbers 1485
alphanumeric 70330
punctuation 9849
others 1810
total tokens 81990
documents 138

Table 1. Sizes of the enClueWeb

During processing of the data from web pages to final corpus, each step means a reduction
of size. The biggest reduction comes from removing boilerplate, where less than half of data are
removed. Exact numbers for a 7% subcorpus of enClueWeb are listed in Table 2.

Processing of such large corpora takes a long time, even on a powerful server. To prepare all
the data within a reasonable time we have experiments in parallel processing of selected steps.
We have used the following configuration for our experiments:

— server: 8 x 8-core Intel Xeon X7560, 2.27 GHz CPUs, 440 GB RAM
— storage: 70 TB RAID-6 (disks: 2 TB 7200 rpm SAS 6 Gbps)
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stage word count [mil.] % of previous step
original subcorpus 24633 n/a

after removing boilerplate 11363 46.1 %

after language filtering 9586 84.4 %

after removing exact duplicates 8983 93.7 %

after block level deduplication 7279 81.0 %

Table 2. Size reduction during processing of 7% of enClueWeb

The results are displayed in Table 3.

Step CPUs Time RAM
removing boilerplate + lang. filtering 50 108 h < 1 GB
removing identical documents 10 9h 5GB
generating hashes of n-grams 10 1Th<1GB
finding hashes of duplicate n-grams 1 9h 10GB
deduplication 1 65h 148GB
POS-tagging 20 44h <1GB

Table 3. Parallelization of the enClueWeb processing

3 Tools for Lexicography at NLP Centre

3.1 GDEX - Good Dictionary EXamples

The GDEX tool has been developed to help lexicographers find appropriate dictionary examples
and facilitate building of the individual dictionary entries (Kilgarriff et al., 2008). To obtain good
examples the following criteria are applied: short sentences with simple structure, short words,
frequent phrases, easy readability and position of the keyword. GDEX also contains a sentence-
ranking library and uses the combination of classifiers and operators. Its performance can be
optimized from manually annotated data. The first GDEX version is available within NoSketch
Engine.

3.2 DEB II platform

Lexicographical applications built at the NLP Centre FI MU are developed on the DEB II plat-
form, i. e. they are tools designed for various kinds of dictionary editing and browsing. Some of
them are tools for the development of dictionary writing systems (lexicographical workstations).
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On the DEB II platform we can handle practically any dictionary data in the XML format,
a common feature being a strict client-server architecture. The server part consists of:

— server side modules (servlets in the programming language Ruby),
— database backend (Oracle Berkeley DB XML or Sedna).

The client component displays:

simple functionality,

graphical interfaces based on Mozilla/Firefox extensions,
web interfaces are used as a rule,

it is freely available at http://deb.fi.muni.cz/apt.

3.3 DEBDict

One of the most frequently used lexicographical tools developed on the DEB II platform is
a dictionary browser named DEBDict (Horék et al., 2006b), which allows one to work with six
Czech main dictionaries, particularly:

z % %

— SSC - Slovnik spisovné &estiny (Dictionary of Literary Czech),

SSIC - Slovnik spisovného jazyka Eeského (Dictionary of Written Czech),

— PSIC - Piiruéni slovnik spisovného jazyka &eského (Hand Dictionary of Literary Czech),
— SCS - Slovnik &eskych synonym (Dictionary of Czech Synonyms),

SCS — Slovnik cizich slov (Dictionary of the Words of Foreign Origin),

SCFI — Slovnik &eskych frazeologismii a idiomil (Dictionary of the Czech Frazeologisms
and Idioms.

The DEBDict also makes other resources accessible:

— CZWN - Czech WordNet linked to Princeton WordNet,
Slovene dictionary,

Complex Russian Dictionary,

CIA World Factbook,

Seznam Encyklopedie,

Map of Czech Republic,

integrated morphological analyzer Ajka.

Like other tools on the DEB platform, it is based on the architecture client/server; data are
stored in the XML format, and they can differ for different dictionaries. DEBDict also allows
integrating dictionaries of any language, so in this sense it is language independent. Some use-
ful functions — searching within the definitions — are at the user’s disposal. Presently, the tool
is regularly used by almost 1000 users from all over the world, mostly working with 6 main
Czech dictionaries. It can be easily accessed and then obtained via http://nlp.fi.muni.
cz/declaration/. An example of DEBDict window is Figure 2.
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; Q) (DEBIProRERESTOvMIRG 208
| 3 E "2 savec - Hledat % hledat i v definicich |
slovnik - S5JC [<]| @& = | DEsDict server
slovnik cizich slov
slovnik - SSC
slovnik synonym hrOCh

SCFl slovesné . p p , , .. o .
-a m. (6. mn. -sich) velky africky vodni savec: byt neohrabany jako h.; [x] mit kizi jako

SCFl neslovesné Py Cus ,
h. (¢ast. hro3{ kiiZi) byt malo citlivy, byt otrly; zool. rod Hippopotamus: h. obojZivelny

Diderot
viechny slovniky

morf. analyzator ajka Slovnik spisovného jazyka ceského

nosal
ochechule

nkani

Count: 62 Pfihlagen: deb@apollo.fi.muni.cz novinky DEBDict 1.6.1

Fig. 2. DEBDict

3.4 Praled/Pralex

Lexicographical workstation for Czech

This lexicographical workstation has been developed in close cooperation with UJC AV CR
according to their lexicographers requirements. The tool is being used for the creation of the
Lexical Database of the Czech Language in 21% Century (Golaiiov4, 2011). Praled is a complex
tool with various lexicographical functions:

— handling and writing dictionary definitions and their different parts,

— searching in corpus using Word Sketch Engine and selection of the relevant collocations,

— standard working with concordances and their processing,

— compiling different parts of the dictionary entry — morphology, stylistic features, etymology,
pronunciation, valency, ...

— providing information on frequencies in a corpus,

— management, approving and correcting of the work done by lexicographers, its revising,
correcting and storing.

3.5 DEBVisDic

This tool is an editor and browser for building and handling semantic networks, mainly word-
nets (Hordk et al., 2006a). It provides multiple views of multiple wordnets in selected win-
dows together with their synchronization. Main functions are related to the synset editing —
writing and changing them and copying. Semantic relations — hypero/hyponymy, synonymy,
antonymy, holo/meronymy, etc. can be easily handled working with hypero/hyponymy trees and
their browsing. Various types of queries can be asked and the respective resulting lists obtained.
The functionality of journaling is implemented indicating the actions that took place. Also, plain
XML view of the particular synsets can be provided. In fact, DebVisDic has become a stan-
dard tool for handling WordNets, and at present it is used for building Nepali, Chinese, Zulu,
Afrikaans, Russian, and WordNets of other languages as well.
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3.6 Tools for building terminological dictionaries

They are small dictionary writing systems making it possible to build a terminological dictio-
nary for a selected terminological domain. The first of them is named TeDi* (Terminological
Dictionary) and is designed for preparation of a new terminological dictionary of the Czech art
terms together with a multilingual terminological database (Czech, English, German, French).
Presently it contains more than 1 300 entries. Two main functions are — editing and browsing.
XML format is used for storing entries in the database.

3.7 TeAgro - tool for building agronomical terminology

Similarly as TeDi, the tool TeAgro has been designed for building a multilingual glossary of the
agronomical terminology (Czech and English so far). It displays similar functions for editing
and browsing of the agronomical terms. The entries are stored in XML format as well. It should
be remarked that the DEB II platform is very versatile and using it, one can develop a lexico-
graphical workstation of a similar sort quickly and comfortably in a relatively short time — for
an experienced programmer it can be approx. a month.

3.8 Tool for the Pattern Dictionary of English verbs

It is an editor and browser for building context patterns of English verbs. The tool is based on
the context pattern analysis (CPA) which was primarily developed by P. Hanks, and relies on
the Theory of Norms and Exploitations (Hanks, 2004).

It associates word meaning with word use by means of analysis of phraseological patterns
and collocations (BNC is used as the main resource). The “meaning” of a pattern is expressed
as a set of basic implicatures, and meanings of verbs are associated with prototypical sentence
contexts found in a corpus.

The goal is to develop the Pattern Dictionary of English Verbs (PDEV) — approx. 720 items
have been compiled so far. PDEV is conceived as a fundamental resource for use in compu-
tational linguistics, NLP, and also for language teaching and cognitive science. Verb patterns
are prepared manually for Italian and Spanish as well. The tool is integrated with the corpus
manager Manatee/Bonito and Sketch Engine. See (Hanks, 2004), http://nlp.fi.muni.cz/
projects/cpa/

“Inter-annotators” agreement for the patterns has been investigated by Holub and Cinkova
(Cinkové et al., 2010). Relations to the Framenet and possibly to VerbNet and WordNet are going
to be explored in near future. Further development of the PDEV in cooperation with University
of Wolverhampton (R. Mitkov) is planned from October 2012.

3.9 Conclusions

‘We have demonstrated that our research within computer lexicography is focused on:

— developing and improving corpus tools (Manatee/Bonito, Sketch Engine),
— corpus building — especially very large web corpora,

*http://deb.fi.muni.cz/clients-tedi.php



Building Large Corpora and Tools for Computer Lexicography 121

— tools for building large web corpora — toolkit Spiderling-JusText, Onion, Chared,

— among others also large Web Slovak corpus (approx. 900 million tokens) was built,

— lexicographical tools — workstations, individual editors and browsers (mostly language in-
dependent),

— they are used for building lexical databases (terminological, wordnets, verbal — Verballex,
PDEV),

— successful cooperation with the industry (Seznam.cz, Lexical Computing Ltd.),

— general goal: to make building resources easier and richer.

Our general goal is to develop appropriate tools for lexicographers and in this way to make
building high-quality lexical resources not only easier but also richer. The presented results have
shown show that we are successful in this endeavour.
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Multilingual Resources with Bulgarian — Recent
Developments (IMI-BAS Experience)

Ludmila Dimitrova
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Sofia, Bulgaria

Abstract. In this paper I make a brief overview of the multilingual resources
employing Bulgarian language developed recently at the Mathematical Linguistics
Department of the Institute of Mathematics and Informatics at the Bulgarian
Academy of Sciences. These resources — digital corpora, mono- and bilingual lexical
databases, and a Bulgarian-Polish online dictionary — are prepared under three EC
projects and two bilateral academic projects. The first Bulgarian-Polish parallel,
aligned and comparable corpus, Bulgarian-Slovak parallel and aligned corpus, the
first Bulgarian-Polish-Lithuanian parallel, aligned and comparable corpus, Bulgarian-
Polish lexical database, and their applications are briefly presented.

1 Introduction

The Department of Mathematical Linguistics at the IMI-BAS participated in three large
language engineering EC projects:

— COP project 106 MULTEXT-East Multilingual Text Tools and Corpora for Central
and Eastern European Languages, 1995-1997, coordinator Jean Véronis, CNRS';

— INCO Copernicus project PL96-1142 CONCEDE Consortium for Central European
Dictionary Encoding, 1998-2000, coordinator Roger Evans, University of Brighton?;

- 7™ FP project GA 211938 MONDILEX Conceptual Modelling of Networking of
Centres for High-Quality Research in Slavic Lexicography and their Digital
Resources, 2008-2010, coordinator Ludmila Dimitrova, IMI-BAS®.

Four multilingual corpora under these EC projects and two bilateral academic projects
were developed or are still under construction:

- MULTEXT-East Parallel and Comparable Corpora with Bulgarian, (MULTEXT-
East EC project),

— Bulgarian-Polish Parallel and Comparable Corpora, (Joint research project between
IMI-BAS and ISS-PAS),

"http://aune.lpl.univ-aix.fr/projects/multext-east/
2http://www.itri.brighton.ac.uk/projects/concede/
*http://www.mondilex.org



124 Ludmila Dimitrova

- Bulgarian-Slovak Parallel and Aligned Corpora, (Joint research project between IMI-
BAS and LSIL-SAS),

— Bulgarian-Polish-Lithuanian Parallel and Comparable Corpora, (Joint research
project between IMI-BAS and ISS-PAS).

2 MULTEXT-East Corpus

MULTEXT-East project’ builds an annotated multilingual corpus: English and six
languages from Central and Eastern Europe: Bulgarian, Czech, Estonian, Hungarian,
Romanian and Slovene (Dimitrova et al., 1998; Dimitrova et al., 2005) composed of 3 ma-
jor parts:

— Parallel Corpus

— Comparable Corpus

— Speech Corpus (small) — consists of texts comprising fourty short passages of five
thematically connected sentences, each spoken by several native speakers, with
phonemic and orthographic transcriptions.

MULTEXT-East Parallel Corpus

MULTEXT-East parallel corpus is a multilingual corpus, based on George Orwell’s novel
“1984” in the English original and its translations in Bulgarian, Czech, Estonian,
Hungarian, Romanian and Slovene. The parallel corpus is produced as a well-structured,
lemmatized, CES-corpus. The texts are automatically annotated for tokenization, sentence
boundaries, and Part-of-Speech annotation, using the project tools.

An excerpt of the 3™ version of the MULTEXT-East parallel corpus — CesANA
encoding (XML/TEI P4) — is presented in the table below:

Anpunckusim 0en 0e sicen u cmyodeH, YacosHuyume ouexa mpuHaticem uaca.

<tok type=WORD from='Obg.1.1.1.1\12">
<orth>nen</orth>
<disamb><base>geHn</base><ctag>NCMS-N</ctag></disamb>
<lex><base>pgeHn</base><msd>Ncms-n</msd><ctag>NCMS-N</ctag></lex>
</tok>
<tok type=WORD from='Obg.1.1.1.1\16">
<orth>6e</orth>
<disamb><base>cbm</base><ctag>VAIA3S</ctag></disamb>
<lex><base>06e</base><msd>Qgs</msd><ctag>QG</ctag></lex>
<lex><base>cBM</base><msd>Vaia2s</msd><ctag>VAIA2S</ctag></lex>
<lex><base>cpm</base><msd>Vaia3s</msd><ctag>VAIA3S</ctag></lex>
</tok>

*http://aune.lpl.univ-aix.fr/projects/multext-east/
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MULTEXT-East aligned corpus

Alignment between the English version and a translation in each of the six CEE languages
ensures six pair-wise alignments that produce the aligned corpus.

For Bulgarian, the alignment is made by the Vanilla aligner; the tool has shown 6 699
bilingual links in total:

Aligned pairs [Sentences %
2-2 2 0.030
2-1 23 0.345
1-2 36 0.540
1-1 6637 99.074
0-1 1 0.015

The following table presents 1-1 aligned sentences from the MTE aligned corpus:

<Obg.1.1.7.4>01me Tpu crpaau, NogoOHH TI0 BBHILEH BU U pa3MepH, Osxa
nocet u3 JIOHIOH.

<Oen.1.1.9.2>Scattered about London there were just three other buildings of
similar appearance and size.

<Obg.1.1.7.5>1 notonkoBa ce u3BKCsIBaxa HaJl OKOJIHUTE 3[aHus, Y€ OT
NoKpuBa Ha xuimieH oM ITo6exa mokexa a ce BUIAT U YETUPHTE
€/THOBPEMEHHO.

<Oen.1.1.9.3>So completely did they dwarf the surrounding architecture that
from the roof of Victory Mansions you could see all four of them
simultaneously.

MULTEXT-East Comparable Corpus

A comparable corpus can be defined as a collection of texts composed independently in the
respective languages and put together on the basis of similarity of content, domain, and
communicative function. Comparable corpora can be created from a variety of sources:
collections of texts distributed in electronic format (e.g. newspaper archives on CD-ROM,
the Internet, etc.), or even from scanned or typewritten material. Criteria for creating
comparable corpora could also be different: in dependence of the homogeneity of texts, or
in terms of features such as subject domain, etc. The size of comparable corpora can vary
depending on how well they meet these criteria; for example, collections of newspaper
articles downloaded from the Internet can produce great comparable corpora. The Bulgarian
MULTEXT-East comparable corpus is annotated manually at the paragraph level, tagged
with sub-paragraph mark-up (abbreviations, dates, names), and contains two sub-corpora:

1. Bulgarian fiction — contemporary Bulgarian literature, 97 251 words in total;
2. Bulgarian newspapers — newspaper excerpts, 96 538 words in total.
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The corpus of Bulgarian fiction comprises the following novels:

1. PASSION or the Death of Alice by Emilia Dvorianova,

2.1 Want, I Believe, I Can by Julia Berberyan (first four chapters of the novel).
It is annotated at a paragraph level (<p> </p>), and tagged with sub-paragraph mark-up
(<q rend="PRE=mdash"> </qg>), (<name> </name>), (<date> </date>), etc.

The table below shows an excerpt of the novel PASSION or The Death of Alice:

<p>

<q rend="PRE=mdash">KakBo e ToBa, 1eT0 ro 4eTe MOMHYETO, 'OCHO:K0, HESICHO

MH ce BHIK/a, 1a He il moBJusie 3Je.</q>

</p>

<p>A Ts MH OTBBPHA KaTo 3Haema:</p><p><q rend="PRE=mdash"> ®uixococdus,
<name type="person">Mo</name>. </q>

</p>

3 Bulgarian-Polish Corpus

The first Bulgarian-Polish corpus is developed under the joint research project between
IMI-BAS and ISS-PAS called “Semantics and Contrastive Linguistics with a focus on
a Bilingual Electronic Dictionary”, coordinated by L. Dimitrova and V. Koseska. Its most
recent version contains total of approx. five million words and comprises two corpora:
parallel, including aligned sub-corpus and comparable corpus (Dimitrova and Koseska,
2009).

Bulgarian-Polish Parallel Corpus

The parallel corpus contains more than three million words, mostly in literary texts — novels
and short stories. A small part contains texts of official documents of the European
Commission available through the Internet.

The texts are divided into two parts:

- Original Bulgarian texts with Polish translations or vice versa;
— Texts translated from other languages into both the Bulgarian and Polish languages.

Bulgarian-Polish Aligned Corpus

This corpus currently contains approximately 1 million words, mainly texts of Polish
novels or science fiction and their Bulgarian translations:

— Stanistaw Lem’s Solaris and Return from the Stars
- Ryszard Kapuscinski’s Another Day of Life, The Shadow of the Sun, and The Soccer War
— Stefan Zeromski’s Ashes.
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The texts are aligned at the paragraph level (Level P) and/or at the sentence level (Level S).
Two language-independent, freely available programs were used to align Bulgarian-Polish
parallel texts at the Level S:

1. Memory Translation 2007, a computer aided tool TextAlign
(http://mt2007-cat.ru/index.html)

2. Bitext Aligner/Converter, bitext2tmx aligner
(http://bitext2tmx.sourceforge.net/).

These software packages have applications in computer-assisted translation. Both tools
align bilingual texts without bilingual dictionaries, but the human editing is obligatory. The
resulting aligned texts are similar.

An example of the alignment at the Level P from Stefan Zeromski’s Ashes (vol. 1, part 1)
follows:

Polish: Bulgarian:

<p>Psy ucigty. Zaraz potem drugi glos,
blizszy Rafata, odpowiedzial jednokrotnie
tym samym sposobem.</p>

<p>Kyuerara mabkHaxa. Bennara cnen
TOBa JIPYT IJiac, mo-61m3ko Jio Pacda,
OTIOBOPH €HOKPATHO IO ChIIUS
HauWH.</p>

Polish:

<p>Mtody mysliwiec jeszcze przez czas
pewien lezal na ziemi, pgkajac ze ztosci:
Po chwili jednak zerwat si¢ na réwne nogi,
strzepnat $nieg z siebie, odszukat

w krzakach pojedynke. Wytart oczy i, na
podobieristwo sarn skaczac przez choiny,
pomknat na dét.</p>

Bulgarian:

<p>MuaausT JoBel Jiexa ollle MaJKo Ha
3€MATa, IMO3CJICHAI OT Al. Ho nociie
U3BEJIHBK CKOYM HA KpaKa, U3Tyna CHera ot
cebe cu u NOTHPCU MYLIKATa B XPaCTUTE.
N36bpca oun ¥ cKavyaiiki KaTo ChpHa Ipe3
MJIAIUTE €JIMYKH, TIOJIeTs HaJomy.</p>

The following example shows 2-1 aligned sentences from Kapusciniski’s The Soccer War:

<tu tuid="0000000353">
<tuv xml:lang="Polish">

</tuv>
<tuv xml:lang="'"Bulgarian''>

My noHece chabara. </seg>
</tuv>

</tu>

<seg> Myslalem, ze skonat. Ale po chwili wychylita sie twarz, szara,
sciagnieta, naiwna, wyczekujaca z pokora na nastepny akt przeznaczenia. </seg>

<seg> IMomuciux, ye ToBa e Kpadrt, HO CJI€[] MaJIKO HaJl Kallaka c€ nogaiae
JIMIETO MY — IIOCUBAJIO, U30ITHATO, OYaKBAIIIO C HAMBHO IMOKOPCTBO KAKBO OILIE MOXKE 1a




128 Ludmila Dimitrova

Bulgarian-Polish Comparable Corpus

The Bulgarian-Polish comparable corpus contains texts in Bulgarian and Polish of similar
sizes: these are xcerpts from newspapers, literary works, mostly modern Bulgarian and
Polish literature (2™ half of the 20" ¢.), with the text size comparable in both languages,
and available on the Internet, for example, in Bulgarian: The Iron Oil Lamp and The Bells
of Prespa by Dimitar Talev, Tobacco and Doomed Souls by Dimitar Dimov; examples in
Polish would be: Ryszard Kapuscinski’s Imperium, Stanistaw Lem’s The Star Diaries.

4 Bulgarian-Slovak Parallel and Aligned Corpus

The Bulgarian-Slovak corpus is currently developed under the joint research project
between IMI-BAS and LSIL-SAS “Electronic Corpora — Contrastive Study with Focus on
Design of Bulgarian-Slovak Digital Language Resources”, and coordinated by L. Dimitrova
and R. Garabik. The corpus comprises two sub-corpora: parallel and aligned.

Parallel Bulgarian-Slovak/Slovak-Bulgarian Corpus

This corpus contains more than 1.2 million words in original Bulgarian novels with Slovak
translations or vice versa, and texts of novels, fiction, and short stories in other languages
translated into Bulgarian and Slovak (Dimitrova and Garabik, 2011).

Bulgarian-Slovak Aligned Corpus

The Hunalign software is used to align Bulgarian-Slovak/Slovak-Bulgarian parallel texts of
the corpus at the sentence level.

The bilingual aligned corpus currently contains approximately 500 000 words in parallel
texts, aligned at the sentence level, including the texts of:

- Bulgarian novels and their Slovak translations:
— Dimitar Dimov’s Doomed Souls;
— Pavel Vezhinov’s The Barrier,

— Slovak novel: Klara Jarunkovd’s The Silent Wolf’s Brother and its Bulgarian
translation,

— Bulgarian and Slovak translations of Jaroslav Hasek’s The Good Soldier Svejk.

The recent version of the aligned Bulgarian-Slovak/Slovak-Bulgarian corpus is available
via a simple web interface at http://korpus.sk:8090/ (Fig. 1 and Fig. 2).
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5 Bulgarian-Polish-Lithuanian Corpus
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The trilingual corpus is an experimental corpus, recently under development due to the need
for research material for contrastive studies in these three languages. Currently, it contains
more than three million words in two Slavic languages: Bulgarian, which belongs to the
South-Slavic subgroup, Polish from the West-Slavic subgroup of the Slavic languages, and
one Baltic language — Lithuanian, which belongs to the Eastern Baltic group. The corpus
comprises two corpora: parallel and comparable (Dimitrova et al., 2010). Some parallel

texts are aligned at Level S.
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Parallel Corpus

The parallel Bulgarian-Polish-Lithuanian corpus contains more than one million words up
to now. A part of the parallel corpus comprises original literary texts (fiction, novels, and
short stories) in one of the three languages with translations in the other two, and texts of
brochures of the European Commission which are official documents of the European
Union and the European Parliament, available through the Internet. The remaining part of
the parallel corpus comprises texts in other languages translated into Bulgarian, Polish, and
Lithuanian.

Thus, the texts are classified as either

— Core — original literary texts (fiction, novels, and short stories) in one of the three
languages with translations in the other two, aligned at the paragraph and sentence
levels.

— Translations — texts in other languages translated into Bulgarian, Polish, and
Lithuanian: novels translated from other languages, aligned at the paragraph level
(Antoine de Saint-Exupéry’s Le Petit Prince, Michael Bulgakov’s Master and Marga-
rita), and specialized texts of brochures and official documents of the European
Commission, European Union, available through the Internet.

The recent result of the collaborative work is the aligned Bulgarian-Polish-Lithuanian
corpus. At the first stage of the aligned process, the align software tool was used to align
the original text, e.g. Stanislav Lem’s Solaris in Polish, and its Bulgarian translation. At the
second stage, the procedure is repeated with the input pair being the original Polish text and
its Lithuanian translation. At the third stage, after a comparison of the two output aligned
texts, Polish-Bulgarian and Polish-Lithuanian, the alignment ends up with a sequence of
triples: a sentence in Polish and its translations in Bulgarian and Lithuanian.

The following example presents an excerpt from the texts of Stanislav Lem’s Solaris
(using TextAlign) aligned at sentence level:

<tu tuid="0000000011">
<tuv xml:lang="polish">
<seg>Widzialem juz seledynowy kontur jedynego wskaZnika.</seg>
</tuv>
<tuv xml:lang="bulgarian">
<seg>Beue paznnuaBax CBETIO3eJIEHUTE KOHTYPH Ha YHUBEPCAIHUSA yKa3aTen.</seg>
</tuv>
<tuv xml:lang="lithuanian">
<seg>Jau iSskyriau Zalsvus universalaus indikatoriaus kontiirus.</seg>
</tuv>
</tu>
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The following table shows an excerpt from Bulgarian-Polish-Lithuanian aligned corpus
Level P:

Bulgakov’s Master and Margarita:

BG: KaiicueBuaT COK BIWIHA OOWIIHA KBJTA TsIHA M HAOKOJIO 3aMHUpHUca Ha OpbCHApHHIA.
Jluteparopure ro u3nuxa 1 BeIHara ce pa3xbilaxa, IlaTuxa 1 CeiHaxa Ha eiHa MerKa C JMLe
KBM e3epLeTo U ¢ Tpb0 KbM BpoHHas.

PL: Morelowy nap6j wyprodukowal obfita z6tta piang i w powietrzu zapachnialo woda
fryzjerska. Literaci wypili, natychmiast dostali czkawki, zaptacili i zasiedli na tawce
zwrdceni twarzami do stawu, a plecami do Bronne;j.

LT: Abrikosy gérimas suputojo geltona puta, ir oras pakvipo kirpykla. Literatai atsigére
tuctuojau émé Zagséti, uzsimokéjo ir susédo ant suolelio veidais i tvenkinj ir nugaromis
i Bronaja gatve.

RU: A6pukocoBasi 1aja OOWIBHYIO KEJNTYIO TIEHY, U B BO3IyXe 3alaxjio MapHKMaxepCKOM.
HanuBimcs, utepaTopsl HEMEATIEHHO HAYalld MKaTh, PACIUIATHIINCH U YCEJMCh HA CKaMenKe
JIVILIOM K TIPYALy ¥ cIHOM K BpoHHOIA.

Yacme 1, I'nasa 1 ,,Huxoz0a ne paszeosapueaiime ¢ neuzgecmuvimu ' //Humepuem-ouo.auo-
mexa Anexcess Komaposa —http://ilibrary.ruw/)

Bulgarian-Polish-Lithuanian Comparable Corpus

The trilingual Bulgarian-Polish-Lithuanian comparable corpus contains literary works
representing mostly modern Bulgarian, Polish, and Lithuanian literature (from the second

half of the 20™ century), with the text size being comparable in the three languages, as well
as texts from the electronic media. The latter text type encompasses descriptions of the
same event in all three languages. The English text is also included. Such texts are specified
as “parallel descriptions of content”.

6 Lexical Databases (LDBs)

The CONCEDE project’ developed a so-called model for creation of standardized
(according to TEI®) lexical databases in six European languages: Bulgarian, Estonian,
Czech, Hungarian, Romanian, and Slovene (MTE-languages).

The first Bulgarian LDB (Dimitrova et al., 2002), developed for the CONCEDE project,
contains more than 2 700 lexical entries from (Andreychin et al., 1994).

>http://www.itri.brighton.ac.uk/projects/concede/
Shttp://www.tei-c.org/index.xml
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Following the monolingual CONCEDE model for LDBs, we have designed and
developed a bilingual LDB (Dimitrova et al., 2009a) for supporting a Bulgarian-Polish
online dictionary (Dimitrova et al., 2009b). In addition, some new tags are added for

Ludmila Dimitrova

presentation of the following:

— The Bulgarian conjugation (in total 3 conjugations) — <conjugation> tag and <type> tag;

- Semantics information — <semantic> tag and <type> tag (type = 1 for verbs that
mean “state”

— Aspect of verbs in tag <gram> (for perfective and imperfective aspect of verbs);
- Specific information about transitivity or intransitivity of verbs (in tag <subc>).

The following example shows the presentations of the dictionary entry for headword 6ops

, type =2 — for “event”);

in a paper dictionary (Stawski, 1987):

00’pls, -mm vi. niepokoié, meczyé; ~a ce boryka¢ sig, walczyé, zmagac si¢

and in the Bulgarian-Polish LDB:

<entry>

</entry>

<hw>6opls</hw>
<conjugation><orth>-um</orth><type>2</type></conjugation>
<semantic><orth>crcrosiHue</orth><type>1</type></semantic>

<subc>npexonen</sube>

<poS>TIL.</pos>

<gram>HecB.</gram>

<struc type="Sense" n="1">
<trans>niepokoié</trans>

</struc>

<struc type="Sense" n="2">
<trans>meczycé</trans>

</struc>

<struc type="Derivation" n="1">
<orth>~4 ce</orth>
<subc>HenpexoaeH</sube>
<poSs>TIL.</pos>
<gram>HecB.</gram>

<struc type="Sense" n="1">
<trans>borykac si¢g</trans>

</struc>

<struc type="Sense" n="2">
<trans>walczyé</trans>

</struc>

<struc type="Sense" n="3">
<trans>zmagac si¢</trans>

</struc>

</struc>
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7 Bulgarian-Polish Online Dictionary

The first Bulgarian-Polish online dictionary was designed to be a general-purpose
dictionary oriented to the common user and available by open access via the Net.

It is realized by the web-based application supported by the Bulgarian-Polish LDB and
Relational DB.

The following examples show how the Bulgarian verb Gops, éops ce [fight, strive,
strugglel is inserted in the database through the administrative module of the web appli-
cation (especially the information about its transitivity, semantic features, and conjugation
type) (Fig. 3), and further, how this information is displayed on the screen to the
casual/end-user (Fig. 4).

The web-based casual/end-user interface is bilingual. The user can choose the input
language (Bulgarian or Polish) with possibilities to search for translation in both directions:
Bulgarian-to-Polish, or Polish-to-Bulgarian. The Bulgarian-to-Polish translation will display
the whole information existing in the dictionary entry but the opposite translation will be
made only from the main senses of the Bulgarian headwords (Fig. 5).

Bha cre noruaT KaTo: admin | HoB noTpaGiTen | waTpHEaHe Ha noTpebuTen | uEkon

| BbBexjaHe Ha rnaron

VHgeKE 2@ OMOHMM

3arnaeHa gyma *

TECH B CMCEK C AYHA

2 n. ep.u. cer. peme * Cnpexcenqe Ha rnaronaill v
Ce. / Hece. eua Ha rnarona* HECE. BHEL T ‘ Cucronnve f cbluTue | CbCToAHME X
MpexogeH / HENpexopeH raron HEMDEXOAEH ¥

Ao6aeare Ha oBACHENME KLk AgnaTa

Fig. 3. Bulgarian-Polish Online Dictionary — insert a verb (6ops1, 60opsi ce /fight, strive, struggle/)
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BbArAPO- NO/ICKA PESHIAK a
SLOWNIK 8y cpeK0-POL>

PEYHMK : 3a NpOoEKTa noaapbhxXKa

Ernrapcen == Noncen X

lal&le[rlale [ ulals[nfululaln
“E‘C‘T‘V‘lﬂx‘u|u‘m‘m‘b\b\m|ﬂ
ﬁﬁpg ﬁlip |7 - pece eud, Henpexoder, crormonmue, 1T cpescerue niepokoic,
foc MECEYE Npexoder; ~ A 68 BBIEpaNeK Henpexodex horykac sig, walczye,
foranmm: Zmagaé sig
forasmnea
Fig. 4. Bulgarian verb “0ops1, 0ops ce” /fight, strive, struggle/
9

SLOWNIK By, cpsK0-PO-5

PEUHWK | 32 MPOEKTa | MOAAPLXKA |

MoncK ->» Benrapokk X
FeseneTe avra

niepokoié wecs. sia Gopa
‘iepofoid
siewiany
‘niekiedy

Fig. 5. Polish verb “niepokoié” /fight, strive, struggle/

8 Conclusion and Future Work

The paper presents briefly the multilingual resources with Bulgarian developed at
Mathematical Linguistics Department of the IMI-BAS. These resources will be widely
applicable to the contrastive studies in a multilingual context, in the field of human and
machine translation, as well as in education. Future implementation will include
a presentation on the web of some Bulgarian-Polish data, especially of the aligned
Bulgarian-Polish corpus — a web page with an appropriate trilingual interface in Bulgarian,
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Polish, and English for easy access to the corpus, is envisaged. Finally, I would like to
thank all colleagues and my students with whom I worked throughout the years for the
development of the Bulgarian annotated language resources.
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Automatic Text Processing and Deeply Annotated
Text Corpora of Russian: Interaction and Mutual Impact’

Leonid Iomdin

A. A. Kharkevich Institute for Information Transmission Problems,
Russian Academy of Sciences, Moscow, Russia

Abstract. This paper gives a brief overview of the existing annotated text corpora of
Russian. The main focus, however, will be on SynTagRus, a corpus of Russian texts
annotated with dependency-type syntactic structures, specific word senses, and lexical
functions. It will be shown how statistical data collected from the corpus are used to
improve lexical and syntactic disambiguation during automatic text parsing. Other
uses of SynTagRus will be outlined, including construction of dependency parsers by
machine-learning techniques and regression testing of the rule-based parser.

1 Annotated Text Corpora of Russian: What are They?

Corpus linguistics in Russia has been developing intensively and extensively over the last
decade, giving rise to a rich variety of monolingual, bilingual, and multilingual corpora of
texts. The most important Russian corpora are incorporated into the so-called
“HanmonanbHelii Kopryc pycckoro s3pika” (National Corpus of the Russian Language),
abbreviated as HKP{ or NCRL, and available through the portal www.ruscorpora.ru.

In addition to this corpus, several other large and even supersize corpora are being
collected, including the so-called General Internet Corpus of Russian tagged with syntactic
dependencies, which will be compiled automatically by a statistical parser (see Belikov,
Selegei, and Sharov, 2012) and an Open Corpus (Bocharov et al., 2012) developed
manually since 2009 on the principles of crowdsourcing (www.opencorpora.org). Since
the latter two projects are far from being completed, we will confine ourselves to the
discussion of the resources constituting the National Corpus of the Russian language.

The National Corpus is currently hosted by Yandex, Russia’s largest search engine
(which is to be changed in the near future, as a special noncommercial partnership is
expected to be founded for the purpose of managing, developing, and hosting Russian
corpora). It consists of a number of independently created corpora, listed below:

1) The main corpus provided with morphological annotation, which is comprised of
over 300 million words belonging to written texts of a variety of genres starting from the
18™ century. In most cases, the annotation is morphologically ambiguous: a word may have
more than one set of morphological tags corresponding to different parts of speech and/or
morphological features. The main corpus contains a subcorpus of texts with resolved

' This work has been partially supported by the Russian Foundation of Basic Research (grant No. 10-
06-00478) and a grant from the Presidium of Russian Academy of Sciences within the program of
basic research in corpus linguistics. The author expresses his gratitude to both organizations.
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morphological ambiguity, which counts over seven million words. Lexical ambiguity is not
resolved independently; words can be considered to be lexically disambiguated only if the
word senses belong to different parts of speech, as in the adjective slepoj blind’ vs. the
noun slepoj ‘blind person’. The corpus now contains partial semantic annotation presented
in the form of simple semantic features of words.

2) The syntactic corpus provided with morphological and syntactic annotation
comprises about 770 000 words (over 52 000 sentences) and provides a syntactic
dependency structure for all sentences. The corpus is fully disambiguated, both morpho-
logically and syntactically, so that every word is supplied with one part-of-speech tag and
a unique set of morphological features, while every sentence has only one dependency tree
structure.

3) The newspaper corpus is built on the same principles as the main corpus and
comprises the articles of seven mass media since the year 2 000 (four newspapers published
in Moscow and three electronic mass media), which now counts over 170 million words.

4) Several aligned parallel corpora (English-Russian, Russian-English, German-
Russian, Ukrainian-Russian, Russian-Ukrainian, Belarussian-Russian, Russian-Belarussian,
and multilingual).

5) A dialectal corpus is composed of samples of dialect speech from various regions
of Russia, and presented in quasi-standard orthography. The corpus disregards phonetic
variation but demonstrates morphological, lexical and syntactic peculiarities of regional and
dialectal usage.

6) A poetry corpus is primarily comprised primarily of Russian poetic works of the
18™ and 19" centuries, supplemented by work of a number of 20" century poets. In addition
to non-disambiguated morphological tagging built on the same principles as that of the
main corpus, the texts are provided with information on the poetic meters used in them.

7) An educational corpus, intended for learners’ of Russian offers disambiguated
morphological tagging for simple prosaic texts.

8) A corpus of Spoken Russian consists of transcripts of samples of public and
private oral speech of the 20" and 21" centuries as well as film transcripts. The corpus is
supplied with morphological and partial semantic annotation.

9) An accentological corpus (corpus of history of Russian word stresses).

10) A Church Slavonic corpus comprises modern liturgical texts of the 19" and 20"
centuries, as well as older religious and biblical texts. The corpus enables the search of
words in three orthographic systems.

11) A Multimedia corpus is composed of fragments of films released since 1930 and
presented as video files, audio files and textual transcripts, as well as lists of gestures
present in these fragments.
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2  SynTacRus treebank: Basic Facts

The Syntactic Corpus, listed as item two of the NCRL above, is in fact a subcorpus of the
SynTacGRus Treebank developed by the Laboratory of Computational Linguistics of the
Institute of Information Transmission Problems, Russian Academy of Sciences
(Boguslavsky et al., 2000; 2002). SynTacRus is created independently of all NCRL
modules and is sent to the ruscorpora.ru portal in order to facilitate public access to it.
Normally, the syntactic corpus is updated at this portal 3-4 times a year as SynTagRus is
progressing.

The main material distinction between SynTacRus and NCRL Syntactic corpus is that
the latter does not show word senses of lexical units of which corpus sentences are
composed, or lexical functional annotation.

Currently, SyNTaGRus contains over 52 000 sentences (ca. 770 000 words) belonging to
texts of a variety of genres (contemporary fiction, popular science, newspaper, journal and
Wikipedia articles dated between 1960 and 2012, texts of online news etc.) and is steadily
growing.

A decade ago, when the development of SynTacRus started, the authors chose
a dependency-based annotation scheme, considering the fact that Russian is a language
with relatively free word order. This annotation has much in common with that of the
Prague Dependency Treebank (see e.g. Haji¢ et al., 2000), but in contradistinction to PDT,
it is based on the Meaning & Text theory by Igor MelCuk, especially as concerns the
inventory of syntactic relations used (see e.g. Mel'cuk, 1988).

SynTacRus (and its “mirror” in NCRL) is so far the only corpus of Russian supplied
with comprehensive morphological annotation and syntactic tagging in the form of
a complete dependency tree provided for every sentence. An example of such a tree is
given in Fig. 1 below, which is the screenshot of the structure for the sentence

(1) Hauboavutee 6o3myujeHue Yuacmuuko8 MUMUHeaA 6bl36AN NPOOONNCAIOWUTICS
pocm ueH Ha GeH3UH, YCMmaHasaugaemvix Hedmsmovimu komnarnusmu (It was the
continuing growth of petrol prices set by oil companies that caused the greatest
indignation of the participants of the meeting):

In the dependency tree, nodes represent words (lemmas), annotated with parts of speech
and morphological features, while arcs are labeled with syntactic dependency types. There
are about 75 different dependency labels used in the treebank. Of these, about a half is
adopted from the Meaning < Text theory, while the rest were introduced by the developers
of the ETAP-3 parser (see below) and SynTacRus itself. Dependency labels used in Fig. 1
are as follows:
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Bl Sentence: HauBo/ibme e BO3HYIIE HHE YUACTHMKOR tAMTHHIA BbIZBAT NPOI0HAWMMACA POCT UEH HA ... |= |@@

.................... HAMEONBIUMA | 2 EJ CPE[ BMH

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, YYACTHHK SMHMYA POL 00
........................................ MUTHHT | S EQ MY¥H PO HEO]
W COB M3 AB MPOLL ED My

-------------- NPOAOMKATBCA | v HECOB MP WY HENPOLL EJS, MY¥HE 1t

S EL MYH MM HEOT

“ HECOB CTRAJ TIPIAY HEMPOLL MH PO
--- HE®TAHOW | & hMH TBOP
[ komnasma | sk e TBOP HEOA

Fig. 1. A syntactically annotated sentence from the SyNTacRus Treebank

1) mpegux (predicative) which, prototypically, represents the relation between the
verbal predicate as head and its subject as daughter; 2) 1-kommJ (first completive) which
denotes the relation between a predicate word as head and its direct complement as
daughter; 3) arent (agentive) which introduces the relation between a predicate word
(verbal noun or verb in the passive voice) as head and its agent in the instrumental case; 4)
KBa3mareHT (quasi-agentive) which relates any predicate noun as head with its first
syntactic actant as daughter whenever this latter is not eligible for being qualified as the
noun’s agent; 5) ompen (modificative) which connects a noun head with an
adjective/participle daughter if this latter serves as an adjectival modifier to the noun; 6)
npeaa (prepositional) which accounts for the relation between a preposition as head and
a noun as daughter.

In the dependency tree of SynTagRus one token normally corresponds to one node.
There are, however, certain exceptions:

— Composite words like nsmuodecsmusmascuoui ‘fifty-storeyed’, where one token
corresponds to two or more nodes;

— Multiword expressions like mo kpaiiHeit Mepe ‘at least’, where several tokens
correspond to one node;

— So-called phantom nodes for the representation of hard cases of ellipsis, or gapping,
which do not correspond to any particular token in the sentence (cf. 5 npeonouumaio
uaii, a xcena koghe ‘1 prefer tea and (my) wife coffee’), which is expanded into 4
npeonouumaro uaii, a xcena npeonouumaempusntom koge ‘1 prefer tea and (my) wife
prefers pyanrom coffee.’
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Importantly, dependency trees of SynTacRus allow non-projective links. Roughly, the
share of sentences having such links is close to 10 % of all sentences. In most cases, such
sentences have only one link that violates projectivity, although there are a few exceptions.

Syntactic annotation in SyNTaGRus is performed semi-automatically — every sentence is
first processed by the rule-based Russian parser of an advanced NLP system, ETAP-3 (see
e.g. Apresjan et al., 2003; Iomdin et al., 20/2), and then edited manually by at least two
linguist experts who handle errors of the parser as well as cases of ambiguity that cannot be
reliably resolved without world knowledge. At present, the parser is also unable to
automatically create adequate structures with gapping.

The editors work in a sophisticated software environment, Structure Editor, or StrEd,
specifically developed for the purpose of treebank creation (see lomdin and Sizov, 2009).

The parser now processes raw sentences without prior part-of-speech tagging, even
though at present a statistical POS tagger for Russian is being developed which will be
integrated shortly into the system.

Morphological annotation in SyNTacRus is based on a comprehensive morphological
dictionary of Russian that counts about 130 000 entries (over 4 million word forms). The
ETAP-3 morphological analyzer uses this dictionary to produce morphological annotation
of words belonging to the corpus, including lemma, part-of-speech tag, and additional
morphological features, depending on the part of speech: (a) animacy, gender, number and
case (for nouns, adjectives, numerals and participles); (b) degree of comparison and
attenuation (for adjectives and adverbs); (c) short form (for adjectives and participles); (d)
representation (for verbs — this is the category whose values are finiteness, infinitive,
participle, and adverbial participle (“meenpruactue”); (e) aspect, tense, mood, person, voice
(for verbs), and (f) composite form (for nouns, adjectives and numerals): the latter is
ascribed to word forms like yene- or ¢pusuxo- which can appear in composites like
yanedobwiua ‘coal extraction’ or gpusuxo-xumuueckuii ‘physical and chemical’.

The current version of SyNTaGRus contains partial lexical functional annotation.

For collocations that could be presented with the apparatus of lexical functions of the
Meaning < Text theory (see e.g. Apresjan et al., 2007), the tagging includes information
on values and attributes of such lexical functions. In all, over a hundred simple and
compound lexical functions are used in the annotation.

In Fig. 2, the SynTacRus structure for the sentence...

(2) Texnurka ocyuecmsnenuss NOOOOHBIX NPOEKMOB 00 CUX NOP Bbl3blEAem YousaeHue y
muoeux cneyuanucmos ‘The technique of implementing such projects is still surprising (lit.
is still causing surprise in) many specialists’

...contains information that the verb ewizwieams ‘cause’ is the value of the lexical
function CausOper, for the keyword yousaenue ‘surprise’, and the preposition y ‘at, in’ is
the necessary context for such a collocation to appear in the text. For more details on
lexical and functional annotation in SYNTAGRuUs (see Timoshenko et al., 2009).
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Ml Edit Structure == E3

File Edit GoTo
TEXHMKA S EM FHEH MM HEO O CAP

Temmaa
OCYIITE CTEIIERRA - - - <~ - ------------- 1 -konann.20 OCYLUECTBNEHWE S EN CPELQ POAO HED]

TOBOBHEDE - - - - ool R onpea 01 NOROEHBIA | & hiH PO,
b [t NPOEKT | S MH MY} POJL HEOL,
A0 CEXTIOR ------f - DOSCHESTIOP A0

ERIBIBAET O—) BbI3bIBATH2 % HECOB M3bAB HENPOLW EL 3-N NMY. <~ CAUSFUMCT

YOMBIIEHWE | S E[ CPEJ BHHEOS,

FAMEIEHEE - - - - - - 1 -konann. 11

.................. onpes, 01 MHOIMME | AMHPOS

CMNEUHANMCT S MH MYH POO 00

Fig. 2. A structure from the SynTagRus Treebank supplied with lexical functional annotation

Another important feature of SyNTacRus is that it provides information on the lexical
meaning, or word senses of words appearing in the treebank sentences. Word senses are
defined according to the combinatorial dictionary of ETAP-3. This fact, regretfully,
restricts the use of such information for the public; to improve the situation, the developers
strive to match the word senses with those of other resources, including WordNet.

To give an example, consider two sentences that feature different word senses of the
verb moaxoeams: moaxoeame 1 ‘interpret’ (sentence 3), and moaxoeams 2 ‘converse’
(sentence 4):

(3) Hoxa sice uccaedosamenu no-pasHomy MOAKYHOm "nepgoucmounux’, a ¢ kauecmae
00KA3AMeNbCMEa C80ell Npagomvl NPUBOOSTN  OMOEAbHbIE APXe0N02UUecKUe HAXOOKu
nocaednux nem ‘So far, the researchers interpret differently the primary source, and as
a proof of their being right they present isolated archeological findings of the recent years’

(4) Toakyrom o coopysicenuu mecmnozo Cumu, noumu kax ¢ Mockae, u, pazymeemcs,
C 8blcOUeHHbIM HeOoCKpebom Hanpomue CmoabHoz20 Ha Heéckom npasobepedxcwve. “They talk
about the construction of a local City, almost like in Moscow and, naturally, with a very
high skyscraper opposite Smolny on the Neva river bank.’

The structures for (3) and (4) are presented in Fig. 3 and 4, respectively. In addition to
the ambiguous word moakosams, we can see a few other instances of word sentence
disambiguation: noxa 2 ‘so far’ (an adverb opposed to the conjunction noka I ‘while’, a I
‘and’ (a conjunction opposed to a particle), and a few others.
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Fig. 4. The structure for sentence (4) showing word senses of polysemous words
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The Structure Editor allows the developers and the editors to see the respective entries
of the dictionary by clicking on the ambiguous word and verify if the parser has chosen the

right word sense:
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3 SynTacRus and ETAP parser: Living Together

It goes without saying that SyNTacGRus is primarily a valuable linguistic resource which can
be used to acquire new knowledge of the language. I will briefly present an example of
such knowledge.

The Russian syntax has a specific durative construction which introduces the duration
of an action, process, or state by adjoining a noun phrase in the accusative to a verb
denoting this action, process, or state: Owu dcun 30ecv yeawtii 200 ‘lit. He lived here the
whole year’ or On nucan cmamoeto 0sa mecsiya lit. ‘He wrote the article two months’.
Russian theoretical grammars describe the construction in detail, emphasizing the fact that
the verb participating in it can only stand in the imperfective voice (or else belong to
a particular class of perfective perduratives like nopabomame ~ ‘work for some time’ or
evicudemv =~ ‘sit for some time until the situation changes’): it is impossible to say
something like *On nanucan cmamvio 0éa mecaya ~ ‘He finished writing the article two
months’. Surprisingly, a search for the durative construction in SynTacRus brought
unexpected results. On the one hand, examples were found of nonperdurative perfective
verbs that co-occur with the accusative noun phrase of duration (like On omooxuém uacux
u noedem Oanvute ‘he will rest an hour and will then drive on’). On the other hand, there
were instances where the syntactic head of the construction was not a verb at all but an
adjective, which theoretical grammars disregard at all: A6onenm nedocmynen eom yoice
06a uaca ‘The subscriber has been unreachable for two hours now’ or A 3ansm eeco
caeoyrowuii mecsiy, ‘I will be busy the whole next month’. Moreover, there are sentences in
which such an adjective is not even the main predicate of the sentence, cf. K cmapoii
memxe // Yemeepmuiii 200 60vHOIL 6 uaxomke, // Onu npuexaru menepv ~ ‘They now
came to visit an old aunt who had been sick with tuberculosis for over three years’
(Alexander Pushkin). By producing such sentences SynTacRus, helped reconsider the
conditions in which the durative construction can appear. Most interestingly, this became
possible only because the treebank was constructed semi-automatically: obviously, the
parser could not produce anything that contradicts the grammar, so the right parses were
produced by the editors, who knew the idea of the construction and manually corrected the
parses produced by the computer!

In addition to this, SyNTacRus is actively used as a computational resource. Being
considered the gold standard, the treebank is used to collect various statistical data and to
create training sets for machine learning.

To be more specific, within ETAP-3 SynTacRus provides the statistics of the different
syntactic constructions, lexical co-occurrences, patterns of ambiguities etc., which is used
at several points of the parsing algorithm, provided the statistical component of ETAP-3 is
activated.

Further, it serves as an efficient and accurate evaluation resource, which is used to
evaluate the performance of ETAP-3 parser and in this way find and resolve some of the
system’s bottlenecks.
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Finally, it is used for regression testing of ETAP-3. This is done in the following way.
From time to time (normally every other week) ETAP is run on the whole corpus.
Sentences that receive parses exactly equivalent to those stored in the corpus (this
constitutes between 30 and 35 percent of the bulk of the corpus) are selected as basis for
regression testing. ETAP is then run on this test set to see if changes introduced in the
dictionary, rules, or software affected the state of the test set. Regression testing has proven
helpful in ensuring the stability of the parser and eventually improving it. Regression
testing helps improve the SynTacRus itself — sometimes the discrepancies in parses
detected by regression test runs point to erroneous annotation in the corpus, which is then
corrected.

I will finish by mentioning the fact that SyNTacRus was used to develop a successful
automatic parser (Nivre, Boguslavsky, and Iomdin, 2008). This parser is expected to be
used in the construction of the General Internet Corpus of Russian mentioned above. The
future will show how successful this parser can be.
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Pocitacové kartografovanie nareci
v Slovanskom jazykovom atlase’

Pavol Zigo

Jazykovedny tstav I'. Stiira, Slovenskd akadémia vied, Bratislava, Slovensko

Abstract. In the paper the author presents a proportion of Slovak dialectologists in
aproject of Slavic Linguistic Atlas and describes prospects of a computer support
using a MAPola programme. The text includes samples of computer elaborations from
the volume of lexical series of the Slavic Linguistic Atlas focused on Agriculture.

Vyznamnym medzindrodnym projektom v oblasti lingvistickej geografie je projekt
Slovansky jazykovy atlas, zahrnujici vysledky vyskumu ndre¢i vSetkych slovanskych
jazykov. Je realizdciou myslienky, ktord prezentovali v r. 1929 na prvom slavistickom
zjazde v Prahe jazykovedci Antoine Meillet (1866 — 1936) a Lucien Tesniére (1893 —
1954). Takyto rozsiahly projekt od zaciatkov predpokladal rieSenie mnoZstva teoretickych
aj metodologickych otdzok a jednotny pristup medzindrodného kolektivu badatel'ov
pri interpretacii mnozstva aredlovo diferencovanych javov. Komplexné spracovanie nare¢i
jednotlivych slovanskych jazykov nadobudlo konkrétnu realizdciu aZ na IV. slavistickom
zjazde v Moskve vr. 1958. Na zdklade spolo¢ne prijatého rozhodnutia interpretovat
vysledky komplexného slavistického vyskumu metédou lingvistickej geografie vznikla
Medzindrodnd komisia pre Slovansky jazykovy atlas. Komisia vypracovala bodovu siet,
ktortd tvori povodnych 853 vyskumnych lokalit od Jadranského mora po Ural, pricom sa do
projektu zahrnuli aj slovanské lokality, ktoré si administrativne zaclenené do Statnych
dtvarov s majoritnym neslovanskym obyvatel'stvom. Do juzZnoslovanského aredlu patria
slovinské narecia (18 lokalit + 3 lokality leZiace na uzemi Talianska), chorvitske nérecia
(ato aj chorvatske nareCia na dzemi Rakuska), narecia Bosny a Hercegoviny, srbské
a ¢iernohorské ndreCia, macedénske ndrecia (a to aj na uzemi Albdnska a Grécka)
a bulharské ndrecia (3 lokality na tzemi Grécka, 1 na uzemi Turecka). Zapadoslovansky
aredl tvoria Ceské a moravské narecia, slovenské ndrecia (z toho 3 lokality slovenskych
ndre¢i si na uzemi Madarska), luZickosrbské ndreia a 98 lokalit pol'skych ndreci.
Vychodoslovansku jazykovd skupinu tvori siet’ 74 lokalit bieloruskych nareci, 121 lokalit
ukrajinskych ndreci (d’alSich 5 lokalit ukrajinskych nareci lezi na tizemi Rumunska a 3 lo-
kality na tizemi Moldavska), 322 lokalit ruskych ndre¢i (1 lokalita na dzemi Litvy, 1 loka-
lita na dzemi LotySska, 1 lokalita na tzemi Esténska).

Vo vsetkych lokalitach exploratori vyplnili dotaznik obsahujtci 3 454 skiimanych javov
z oblasti hldskoslovia, tvaroslovia, lexiky, tvorenia slov, sémantiky, prozédie a syntaxe.
Pri vypliiani dotaznika sa uplatnili zasady osobitne fonetickej transkripcie (kazdému zvuku
zodpoveda osobitny znak). Na zasadnuti Medzindrodnej komisie pre Slovansky jazykovy
atlas pri Medzindrodnom komitéte slavistov, ktoré sa konalo na 6. medzindrodnom
slavistickom zjazde vo VarSave r. 1973 jeho tcastnici skonStatovali, Ze terénny vyskum vo

! Prispevok vznikol v rdmci rieSenia projektu VEGA 2/5036/25 Slovansky jazykovy atlas.
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vsetkych lokalitach je ukonéeny a ziskany terénny materidl moZno spracivat a pripravovat
na publikovanie. Od tohto medznika sa na zédklade dohody zadali pripravy na vyddvani
dvoch sérii Slovanského jazykového atlasu: hldskoslovno-gramatickej, v ktorej sa inter-
pretuju javy z oblasti hldskoslovia, prozddie, tvaroslovia a skladby slovanskych nareci,
v druhej — lexikélno-slovotvornej sérii sa spraciivaju javy z oblasti tvorenia slov, lexiky
a sémantiky. Na zdklade takejto perspektivy sa aj pripravné priace skoncentrovali do dvoch
sekcii s pracovnymi ndzvami hlaskoslovnd a lexikdlna. Osobitné postavenie ma morfonolo-
gicka sekcia, ktorej hlavnym cielom je priprava rekonstruovanych poddb kartografovanych
Struktdr do praslovanciny, na zdklade ¢oho mozno v rozsiahlych slavistickych dimenzidch
interpretovat’ spolo¢né vychodiskové Struktiry sledovanych narecovych javov najma
v lexikalno-slovotvornej sérii. Bez takejto pripravy nebolo a nie je mysliteI'né kartografické
spracovanie vel’kého mnoZstva nareovych javov rozsiahleho skiimaného arealu’.

Vsetky vydané zvizky sa v autorskych komisidch pripravovali klasickou metédou:
podkladové materidly a rukopisy sa pripravovali v strojopisnej podobe, mapy sa mal'ovali
ruéne pomocou Sablénky a po niekolkondsobnych revizidch a korekcidch sa rukopis
odovzdaval na spracovanie do vydavatel'stva. Pri prepisovani fonetickej transkripcie
a prekresl'ovani méap do vydavatel'skej podoby vznikalo mnoZstvo chyb, ktoré si vyzadovali
dalSie niekolkondsobné korektiry a tdpravy. Rozvoj modernych technolégii a kyber-
netizicia priniesli mnozstvo pozitivnych prvkov aj do spracovania materidlov Slovanského
jazykového atlasu (v jazykovednej slavistike zndmy pod skratkou OLA podla podoby
O6uecragsaHCKULl AUH28UCTUUECKULL AMAAC).

Napredovanie modernych metdd viedlo dialektolégov k priprave pocitacovej podpory
spracovania materidlov Slovanského jazykového atlasu do takej miery, Ze na zasadnuti
Mezindrodnej komisie v slovinskom Strunjane v r. 2000 vznikla Komisia pre pocitacové
spracovanie materidlov Slovanského jazykového atlasu. Ulohou novovzniknutej komisie

> Po ndroénych pripravnych pracach na dotvoreni bodovej siete a pracach na dotazniku vysli tieto

zvizky Slovanského jazykového atlasu: v hldskoslovno-gramatickej sérii Zv. 1. Reflexy *€. Red.
B. Vidoeski — P. Ivi¢. Belehrad, 1988; Zv. 2a. Reflexy *¢. Red. V. V. Ivanov. Moskva, 1990; Zv.
2b. Reflexy *@. Red. J. Basara. Vroclav, 1990; Zv. 3. Reflexy »r, bl, rp, 5. Red. J. Basara.
VarSava, 1994; Zv. 4.a. Red. Z. Topoliniska. Striednice b, b. Skopje, 2004; Zv. 4.b: vokaliz4cia b,
b — chorvatska komisia. Na rozli¢nom stupni rozpracovania maju jednotlivé narodné komisie tieto
zvizky hldskoslovno-gramatickej série:, Zv. 5: metatézy likvid — ¢eskd komisia, Zv. 6: vyvin *o —
ruskd komisia, Zv. 7: vyvin *e — ruskd komisia, Zv. 8: vyvin *i, *y, *u — slovinskd komisia.
V lexikélno-slovotvornej sérii doteraz vysli tieto zvizky OLA: Zv. 1. Zivo&isna risa. Red.
R. I. Avanesov. Moskva, 1988; Zv. 2. Chov domdcich zvierat. Red. B. Falifiska. VarSava, 2000;
Zv. 3. Rastlinstvo. Red. A. I. Padluzny. Minsk, 2000; Zv. 8. Povolania a spolo¢ensky Zivot. Red.
J. Basara — J. Siatkowski. VarSava, 2003, Zv. 6. Domdcnost’ a priprava stravy — ruskd komsia; Zv.
4. PoI'nohospodarstvo — slovenskd komisia (poradie vyddvania jednotlivych zvizkov série nemusi
byt s ohladom na ndro¢nost’ problematiky a finan¢né mozZnosti riesiteI'ského ndrodného koletivu
v silade s ¢islovanim zvidzkov). Narozliénom stupni rozpracovania majui jednotlivé ndrodné
komisie tieto zvédzky lexikdlno-slovotvornej série: Zv. 5. Doprava a komunikdcia. Ludova
technika. Stavitel'stvo — ukrajinskd komisia; Zv. 7. Odev a obuv. Hygiena a lieCitel'stvo —
luzickosrbskd komisia. Pripravuji sa materidly z tematického okruhu Clovek do 9. zvizku,
ktorého pripravu prevzala pol'skd komisia, materidly z tematického okruhu Rodinné vztahy do 10.
zvazku pripravuje bulharskd komisia.
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bolo hladat mozZnosti kybernetizicie materidlov OLA, zefektivnit pracu vSetkych
ucastnikov projektu na jednotlivych pracoviskdch ndarodnych komisii pouZitim jednotnej
metddy spracovania materidlov ziskanych terénnym vyskumom. Pozitivnu rolu zohrali
v tejto faze pripravy skisenosti slovinskych jazykovedcov v oblasti tvorby fontov
fonetickej transkripcie a pripravy digitdlnej matrice mapy OLA. Slovenskd ndrodna
pracovnd skupina vypracovala program pocitacovej podpory spracovania materidlov
Slovanského jazykového atlasu s ndzvom MAPola 1.9. Jeho podstatou je Sabléna, ktorad
obsahuje dve vzdjomne prepojitelné polia — realiza¢ny list a Ciselny index. Nemennymi
prvkami prvého pola — realiza¢ného listu — je vertikdlny zoznam vyskumnych bodov 1 —
853 v prvom stipci (ich ndzvy a administrativne zaclenenie sa ako sprievodna informacia
uvddzaji v uzamknutom stipci tabulky), do druhého — otvoreného stipca tabulky sa
fonetickou transkripciou zapisuji vysledky terénneho vyskumu sledovaného javu
v prisluinej lokalite (oznagenie Mamepuan, pozri obr. 1), do treticho — otvoreného stipca
(@ / Mopgpononoeus) sa v ramci lexikdlno-slovotvornej série OLA vpisuju vysledky
morfonologickej rekonstrukcie sledovaného javu (pripravuje ich morfonologickd sekcia
a okrem etymologickej analyzy sliZia aj na zjednotenie grafickej interpretacie sledovaného
javu na mape). V rdmci pripravy hldskoslovno-gramatickej série atlasu moZno do tohto
stfpca (fakultativne, kvoli kontrole) uviest’ striednicu sledovaného hlaskoslovného javu. Do
otvorenych stipcov LI, L2 program umiestiiuje symboly, ktorymi sa prisluiny jav na mape
kartografuje vlavo od ¢isla oznacenia skimanej lokality (porov. detail obrazku ¢. 3), do
stipcov P1, P2 sa uvadzaji odkazové znaky, umiestnené na mape vpravo od &sla oznadenia
skimanej lokality (odkaz na materidl, odkaz na komentdr k mape a pod.). Do stipca
Dxcmpa program umiestiiuje d’alSie ,lavostranné znaky“ v pripade, Ze sa v skimane;j
lokalite sledovany jav vyskytuje aj v tretej, Stvrtej, piatej podobe.

Realiza¢ny list je softvérovo prepojeny s listom nazvanym Ciselny index (Ne undexc).
Udaje medzi tymito dvoma listami moZno prikazom prena3at. V prvom riadku realizaéného
listu sa uvadza pozicia vybraného grafického symbolu. Oznacenie LI, L2, P1, P2, 9xcmpa
je prenesené z realizacného listu a znamend umiestnenie vybraného znaku na uvedenej
pozicii. V druhom riadku (3nak) sa zo systému znakov vybera konkrétny potrebny graficky
znak (krdzok, Stvorec, trojuholnik, kosoStvorec..., pozri obr. 2). V tretom riadku sa
v lexikdlno-slovotvornej sérii OLA pre potreby morfonologickej sekcie a pripravy
morfonologickych legiend uvadza praslovanskd — vychodiskova — rekonstrukcia skima-
ného javu. Dalgie riadky prisluného stipca obsahuju &isla lokalit, ku ktorym treba prislusny
symbol, resp. jav z druhého, resp. treticho riadku stipca na mape zobrazit (vertikdlny
rozmer pola, stipec, re§pektuje pocet skiimanych lokalit).
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Obr. 1. Realiza¢ny list so zdpisom terénneho vyskumu, morfonologickou rekonstrukciou
a prislusnym symbolom prvych 16 lokalit (Slovinsko) z testovacej verzie mapy L 678 Lika
4. zvazku lexikdlno-slovotvornej série Slovanského jazykového atlasu
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Obr. 2. Ciselny index testovacej verzie mapy SI 486 strom slivky so znakmi,
morfonologickou rekonstrukciou tvarov a poziciami na mape
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Horizontilny rozmer &iselného indexu pozostdva z takého mnoZstva stipcov, kolko
zistenych, resp. relavantnych javov treba kartografovat. Okrem vzdjomného prenosu
udajov z realizacného listu do ciselného indexu a naopak moZno na 'ubovol'né poZadované
miesto importovat’ ddaje z inych materidlov (stvislych textov, kartoték, indexov) alebo
tieto ddaje importovat’ do inych siborov. Tito fazu vyuZivania programu mozno oznacit
ako Struktdrovand inventarizdciu ndreCového materidlu, pozostdvajicu zo synchronického

opisu, etymologickej rekonstrukcie, slovotvornej Struktiry na drovni paradigmatickych aj
syntagmatickych vztahov.

M 2240 D sg gosts

w apean HCKOHHBIX OKOHYAHHI
k i-ocHos (gost-i)

casus generalis univeralis
= A sg 0-0cHOB (gost-p=-a)

casus generalis obliquus
=D sg o-ocHOB (gost-p=-11)

[0 gost-b=-0Vi <-eVi <no D sg *u-0cHOB

M gost-b=-eVi < ananorus no D sg
*U-0CHOB

® gost-n=-u < D sg *o-ocHOB

@ gost-b=-0Vi-u (V> 0)

1 gost-b=-0Vi-u (V> 0; -u> @)

.~ 9

Obr. 3. Vysek hotovej mapy s javom M 2240 — analyza substantivnej deklinacie: vyvin koncoviek
dativu singuldru pdvodnych i-kmeniov na priklade slova host’

Druhym krokom je softvérové spdjanie tychto tdajov z vyplnenej Sablony, ktord tvori
realizacny list a Ciselny index, so sturadnicami na digitdlnej mape. Podstata fungovania
programu spoc¢iva v kompatibilite jednotlivych tdajov Sablény a digitdlnej mapy. Pred
spojenim uddajov dvoch programov softvér poskytuje pouZivatelovi volbu velkosti
grafickych symbolov (podla klasického nastavenia velkosti pisma), ich farby a vzdjomného
usporiadania — v pripade, Ze sa pri jednej lokalite vyskytuje viac symbolov, mozno si zvolit
ich vzdjomné usporiadanie vertikdlne (nad sebou) aj horizontdlne (vedla seba, pozri obr.
¢. 3). Tak isto mozno zvolit vzajomnu vzdialenost’ symbolov, odsadenie, t. j. vzdialenost
od ¢isla lokality a pod. Sti€astou softvéru je algoritmus, ktory automaticky vyriesi kolizie,
ku ktorym by mohlo ddjst’ vzdjomnym prekryvanim viacerych znakov susediacich lokalit,
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resp. prekryvanim udajov na digitdlnej mape (ndzvy miest, nezZiaduce uloZenie znacky do
mora, na rieku, hrani¢nd ¢iaru a pod.) Vysledkom interakcie spomenutych programov je
ndrecovd mapa, ktord mozno dalSim softvérovym vybavenim doplnit’ o izoglosy, Srafy,
popisky, legendy... vo zvolenej farbe, velkosti, type pisma a pod. Udaje o symboloch, ich
vel’kosti, rozmiestneni a d’al§ie zmeny moZno vyuZitim programu softvérovo pruzne zmenit
v realizacnom liste, resp. Ciselnom indexe, a to bud opravou pozZadovaného miesta, alebo
opitovnou tvorbou celej mapy. Casovo je tento proces vel'mi nenaroény.

Vyhodou softvérového vybavenia je najmid jeho nenaro¢nost a dostupnost
vychodiskovych produktov. Dal$ou vyhodou je popri komplexnom spracovani mnoZstva
javov na rozsiahlom tizemi aj mozZnost’ spractivania jednotlivych javov na tom istom tzemi
¢i spracovanie ohrani¢eného uzemia. Ak by sme pri kartografovani vyuzili softvérovi
ponuku spracovat’ napr. morfologicky jav v riadkoch s udajmi zo slovenskych ndreci,
vysledkom by bola mapa so symbolmi oznacujiicimi v konkrétnom pripade podoby host'ovi
(pozri na obr. 3 prazdny Stvoruholnik; v naSom prispevku uvddzame len zakladny
mechanizmus fungovania pocitacovej podpory).

Opisany softvér MAPola prezentovala pocitacové sekcia Slovanského jazykového atlasu
na bratislavskom zasadnuti Medzindrodnej komisie OLA v oktébri 2004. Utastnici
zasadnutia z 12 slovanskych krajin (Slovensko, Slovinsko, Chorvatsko, Srbsko a Cierna
Hora, Bosna a Hercegovina, Macedénsko, Cesk4 republika, Pol'sko, Nemecko, Ruskd
federdcia, Ukrajina, Bielorusko, odr. 2005 aj Bulharsko) sa so softvérom MAPola
oboznamili, zoponovali ho a prijali ako zdvdzné vychodisko pripravy dalSich zvizkov
Slovanského jazykového atlasu. Pocitacovi podporu MAPola v sicasnosti slovenskd
nirodnd komisia pouZiva pri priprave Stvrtého zvézku lexikadlno-slovotvornej série OLA
Polnohospoddrstvo, pri spracivani podkladov do 5. zvizku hlaskoslovnej série OLA (Ces-
k4 ndrodnd komisia) a pri priprave podkladov do zvidzku, v ktorom sa bude spracivat
substantivna deklindcia (slovenskd komisia). Hlavny zmysel pocitatovej podpory projektu
OLA spodiva v tom, Ze umoZziiuje dialektolégovi syntetizujicim spdsobom pripravit' na
vydanie produkt, ktorého podoba eliminuje neZiaduce zdsahy a vnéiSanie chyb do textovej
aj kartografickej Casti atlasu, t. j. minimalizuje potrebu jazykovej aj grafickej korekcie do
takej miery, aby vysledky dialektologickej price v elektronickej podobe bolo mozné
odovzdat’ priamo do tlaciarne. Uvedomujeme si, Ze naSa metéda nepredstavuje najdoko-
nalejSie mozZnosti spracovania ndrecového materidlu. Vznikla z praktickej potreby
a vnimame ju ako jednu z etdp, ktord sa bude d’alej rozvijat a v stcasnosti je jednym
z prostriedkov spractivania nire¢ového materidlu z celého slovanského tzemia, a nebola
hlavnym cielom naSej price, ale prostriedkom zefektivnenia klasickych metéd v oblasti
jazykového zemepisu. Vysledky pocitacovej sekcie OLA, na ktorych mé vyznamny podiel
slovenskd ndrodnd komisia, vznikli paralelne s pripravou jednotlivych zvidzkov v rdmci
tohto projektu a si vyznamnym krokom efektivizacie dialektologickej prace a lingvistickej
geografie na medzinarodnej trovni.
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Narodny korpus bakalarskych, diplomovych, dizertacnych,
rigoroznych a habilitacnych prac slovenskych vysokych $kol
a boj proti plagiatorstvu

Jidlius Kravjar

Centrum vedecko-technickych informécii SR, Bratislava, Slovensko

Abstract. The paper analyzes the formation and a two-year operation of the National
Corpus of Bachelor’s, Master’s, Doctoral and Habilitation Theses of Slovak Higher
Education Institutions (hereinafter HEI), which also acts as a comparative corpus for
the originality check. Each type of thesis has to be submitted to the national corpus to
undergo the originality check before it is defended. The originality check also
includes comparison to selected Internet resources.

The first activities related to the creation of electronic repositories of higher
education institution theses are rooted at the threshold of this millennium.
A significant activity was the central IT development project from 2004, “Building
digital academic libraries — collection and provision of access to the full texts of
publications of Slovak universities (ETD.SK)”, which was submitted by 16 academic
libraries of 12 universities represented by the Slovak University of PreSov. This
project marked the beginnings of nationwide cooperation in this field. Unfortunately,
the implementation of the project encountered obstacles in the form of inadequate
financial and staff resources and the main obstacle was the lack of legislative support.

Plagiarism is a phenomenon that existed in the past and will exist in the future.
Slovakia with its population of 5.4 million is confronted with plagiarism of university
theses in the same extent as other countries. The spreading of ICT and the low
awareness of copyright and intellectual property rights plus a rapid growth in the
number of HEI and students — all that contributed to the spread of unwanted species of
“creativity” — plagiarism. There were no systematic measures to hinder the growth of
plagiarism.

The year 2008 was a significant milestone. The Ministry of Education decided to
make a systemic change: to implement a comprehensive solution for nationwide
collection and processing of theses in order to create a national corpus of these theses,
to improve the protection of copyright and intellectual property rights, to improve the
quality of theses by checking their originality and to build a barrier against the
expanding plagiarism. This time, there was no lack of legislative support.

In 2009, an amendment to the Higher Education Act was adopted, including the
following crucial change: Before the defence of the thesis, the university forwards the
thesis in the electronic form to the central repository. The thesis undergoes the
originality check. The thesis and the relevant metadata are kept in the central
repository for a period of 70 years from the date of registration. The Ministry manages
the central repository; its operation is delegated to an institution directly managed by
the Ministry of Education.

According to our information, the obligation to use the services of the central
register of theses and dissertations together with the originality check at a national
level for all higher education institutions operating in Slovakia under the Slovak legal
order is a unique solution not only in Europe, but probably also in the world.
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Universities do not pay for this service. The acquisition costs of the system and its
operating costs have been supported by the Ministry of Education.

The theses and dissertations registered in the central repository after 31 August
2011 are publicly available from 1 September 2011 — this was made possible by
another amendment of the Higher Education Act.

The Central Register of Theses of Slovak HEI and the Plagiarism Detection
System became reality at the end of April 2010. Slovak HEI are obliged to use both
systems. The annual increase in the central register is about 80 000 theses. At the end
of April 2012, there were 189 700 theses in the central repository.

The quality of the originality check was improved by the jubilee Slovak National
Corpus (SNK JULS SAV) providing the Slovak Morphological Analyzer and Slovak
Synonym Dictionary. We have already had several ideas for further cooperation in the
near future. We are grateful for the cooperation of the jubilee institution, and we wish
it a lot of creativity in the next decades.

1 Uvod

Prispevok analyzuje vznik a dvojrocni prevddzku ndarodného korpusu bakaldrskych,
diplomovych, dizertacnych, rigor6znych a habilitaénych prac slovenskych vysokych §kol
anan naviazaného systému na odhalovanie plagidtov. Tento ndrodny korpus nazyvame
Centralnym registrom bakaldrskych, diplomovych, dizertaénych, rigoréznych a habili-
tacnych prac — CRZP. Do narodného korpusu, resp. do CRZP povinne prichadza kazda
z uvedenych typov préc este pred jej obhajobou a podrobuje sa kontrole originality.

2 Prvé kroky budovania zbierok vysokoskolskych prac

Budovanie digitdlnych zbierok vlastnej akademickej produkcie a ich spristupniovanie vo
forme tplnych textov digitdlnych dokumentov, pristupnych cez pocitacovu siet, prenika
v poslednom desatroci postupne aj do prostredia akademickych kniZnic SR. Medzi pilotné
projekty v tejto oblasti patrili projekty zamerané na elektronické spracovanie publikacnej
¢innosti zamestnancov vysokych 8§kdl a elektronické spracovanie zdvere¢nych a kvali-
fikacnych prac. Prvé takéto projekty realizovali akademické kniZnice uZ zaciatkom milénia.
Mimoriadne aktivna v tejto oblasti bola Univerzitnd kniZnica Technickej univerzity
v Kosiciach, ktord vroku 2002 dokoncila vyvoj a testovanie vlastného informacného
systému na evidenciu publikacnej ¢innosti zamestnancov, ktory bol v roku 2006 rozsireny
o systém na elektronicky zber a archiviciu zdverecnych prac Studentov. Aktivne v tejto
oblasti boli aj dalSie akademické kniZnice SR, najméd Slovenskd pol'nohospodarska
knizZnica pri SPU v Nitre, Univerzitna kniZnica PreSovskej univerzity, akademické kniZnice
Univerzity Komenského v Bratislave a iné.
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Vyznamnym medznikom v oblasti budovania digitdlnych kniZnic akademickej
produkcie SR bol marec 2004, ked' 16 akademickych kniZnic 12 slovenskych univerzit
zastipenych PreSovskou univerzitou podalo centrdlny rozvojovy IT projekt pod nazvom
Budovanie digitdlnych akademickych kniZnic — zber a spristupnenie tiplnych textov
publikdcii slovenskych univerzit (ETD.SK). ETD je medzindrodne zauZivanou skratkou pre
vysokoskolské zavere¢né prace v elektronickej forme, tzv. Electronic Theses and
Dissertations. Projekt ETD.SK znamenal pociatky koopericie v tejto oblasti na ndrodnej
drovni so snahou nadviazat na medzindrodné aktivity v oblasti ETD. V rdmci projektu boli
stanovené organizacné, technické a technologické predpoklady na zber ETD, v jednotlivych
kniZniciach boli vybudované bazdlne digitalizacné pracoviskd a vytvorené dve hardvérové
uloziskd (KosSice, PreSov). Bohuzial, projekt nebol vo vSetkych kniZniciach dostato¢ne
realizovany predovSetkym pre nedostato¢né financné a persondlne zabezpecenie, ale najmi
pre nedostato¢nii legislativnu podporu (Hal'ko, 2011).

Pozitivnym sprievodnym efektom bola skutocnost, Ze vysoké Skoly zacali
spristupiiovat’ zdverecné a kvalifikacné prace na strankach svojich akademickych kniZnic.

3 Plagiatorstvo

Plagidtorstvo je jav, ktory existoval v minulosti a bude zrejme existovat’ aj v budicnosti.
V starovekom Rime slovo plagidtor (plagiarius) oznacovalo unoscu, a to predovSetkym
unoscu deti alebo otrokov. Za akt plagidtorstva (plagium, crimen plagii) sa potom
povazovalo i poskytnutie dtociska cudziemu otrokovi na tteku.

Obsah tohto slova sa ¢asom podstatne zmenil a zachoval sa v prenesenom vyzname.
Dnes pod ,,inosom® chdpeme tinos ndzorov, ndpadov a inych nehmotnych bohatstiev, ktoré
sa neopravnene ,privlastiuji* a vyddvaji za origindlne, pdvodné. Plagidtorstvo mdZeme
definovat’ ako pouZitie origindlnych myslienok a tvorivych vyjadreni inej osoby s imyslom
prezentovat’ ich ako vlastné myslienky a vyjadrenia (Szattler, 2007).

Pri absencii vhodnych néstrojov na prevenciu a potlid¢anie plagidtorstva moze tento
fenomén prerast do neakceptovatelnych rozmerov. Uplne eliminovat vietky druhy
plagiitorstva zrejme nebude mozné ani v budicnosti, ale je potrebné stavat’ im bariéry na
vsetkych frontoch. Nesmieme ho ignorovat’ ani tolerovat'.

Prva vysoka Skola zacala pouzivat systém na odhalovanie plagidtov v roku 2001 a bola
osamotenou bezkynou celych sedem rokov.

4  Vychodiska

Slovensko s 5,4 miliénmi obyvatel'ov je konfrontované s plagidtorstvom vysokoskolskych
prac rovnako ako iné krajiny. Plagidtorstvo — tento neZelany druh ,tvorivosti“ — bolo do
roku 2010 na slovenskej vysokoskolskej scéne bujnejicim Zivlom. Bytostne chybalo
systémové opatrenie, ktoré by bolo urcitou hradzou pre jeho d’alsi rast. Prudko sa zvySujici
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pocet vysokych §kol aich Studentov, rastica penetrdcia internetu a nizke povedomie
o autorskych pravach a o pravach dusevného vlastnictva — to vSetko prispelo k rastu
plagidtorstva. Ak porovndme rok 1989 s rokom 2011, zistime, Ze pocet vysokych §kol sa
strojndsobil na 39 a pocet Studentov vzrdstol Stvorndsobne na 250 tisic. Kym v roku 1989
bola penetricia internetu nulovd, v roku 2010 dosiahla 74,3 % a v roku 2011 bola uz na
drovni 79,2 %.

A ako prispieva internet k Sireniu plagiatorstva? V podstate dvojako. Na internete st
volne dostupné referdty, zdverecné prace a aj odbornd literatira. Necitlivé pouZitie funkcii
»skopiruj a vloz“ bez patricného citovania, zakomponovanie skopirovaného do textu, pod
ktory sa podpise ,,autor”, to je klasicky priklad plagiatorstva.

Ponuky tykajiice sa vypracovania ,,podkladov® k r6znym druhom prac na objedndvku
nijdeme na internete bez vacSieho usilia. Existuji webové stranky pontikajice
vypracovanie prac so Sirokym zdberom (semindrne, absolventské, bakaldrske, diplomové,
dizertacné, MBA...), pokryvajice trhy vySe desiatky krajin, ale si aj také, ktoré sa
zameriavaju len na lokdlne, resp. jazykovo a historicky pribuzné trhy. Je potrebné mat na
zreteli, ako konStatuje Z. Adamovd, Ze ,vyddvanie cudzieho diela za vlastné je totiZ
plagidtorstvo® (Sudor, 2012).

Objedndvanie bakaldrskej, diplomovej alebo dizerta¢nej price a platenie za jej vypra-
covanie nepatri len medzi slovenské Speciality, je to globdlny problém. Ak by sa zistilo eSte
pred koncom $tidia, Ze praca bola robend na objedndvku, Studentovi mdZe byt predCasne
ukoncené Stidium. Ak sa to vSak zisti az po ziskani vysokoSkolského vzdelania, ni¢ sa
nestane. Slovensky zdkon o vysokych Skoldch nepoznd odnatie vysokoskolského titulu.
Titul zostane neporuseny v rukach jeho vlastnika (Hudska, 2012).

Stidia Zavadzanie pravidiel akademickej etiky na slovenskych vysokych 8koldch
(Krélikova, 2009) mapuje stav akademickej etiky na slovenskych vysokych Skolach (d’alej
VS) a poukazuje na to, Ze vicsina respondentov z radov pedagogickych pracovnikov mala
priamu skudsenost’ s podvadzanim u Studentov. NajdiskutovanejSou témou v médidch bolo
plagidtorstvo Studentov, v ramci ktorého sa hovorilo najmid o spdsoboch podvidzania
a otom, aké nastroje vysoké Skoly pouZivaju na eliminovanie plagidtorstva. K dal$im
témam patrilo plagidtorstvo pedagdgov, respektive ludi zastdvajicich vysoké verejné
pozicie. Neexistencia SirSej diskusie o akademickej etike ma aj d’alSie dosledky. Jednym
znich je, Ze Clenovia akademickej obce a SirSej verejnosti nerozumeji vyznamu
akademickej etiky a st preto aj menej citlivi na jej poruSovanie. (Krélikovd, 2009).

Otazky tykajuce sa zberu a spracovania vysokoskolskych prac v elektronickej podobe
a otazky plagiatorstva boli Casto sa opakujicimi témami diskusii v akademickej obci, ale
bez vyrazného pokroku. Semienka budidcich zmien boli zasiate v septembri 2006
na 36. plendrnom zasadnuti Slovenskej rektorskej konferencie (d’alej SRK; Zdpisnica
z 36. riadneho zasadnutia pléna Slovenskej rektorskej konferencie, 2006), ked boli
schvdlené dva dokumenty tykajice sa akademickej etiky (pozri Opatrenia na odstranenie
plagidtorstva pri spracovani a prezentovani bakalarskych, diplomovych a dizertacnych
pisomnych prac, 2006; Eticky kédex zamestnancov vysokych §kol, 2006). Tieto dokumenty
zaoberajuce sa etikou pedagdgov a Studentov sa stali dokumentmi celoStatneho vyznamu.
Ale navrhované opatrenia na zamedzenie plagidtorstvu neboli uvedené do Zivota
(Krélikovd, 2009). Vo februdri 2008 sa SRK vritila na svojom 43. plendrnom zasadnuti
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k problému plagidtorstva a poZiadala ministerstvo Skolstva o koordindciu ¢innosti
stvisiacich s obstaranim systému na odhalovanie plagidtov, a odporicala, aby vysoké Skoly
plagidtorstvo postihovali a vytvérali elektronické archivy vysokoskolskych prac (Vyro¢na
sprava o hospodareni Slovenskej rektorskej konferencie za rok 2008, 2009).

I ked’ sa pomerne vel'a diskutovalo o plagidtorstve, o potrebe boja proti nemu, nakoniec
rieSenie prinieslo aZ Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky svojim rozhodnutim z roku
2008 (v tomto roku len dve VS vyuZivali systém na odhalovanie plagidtov), ktoré sa stalo
zévizné pre vietky VS posobiace na Slovensku podra slovenského pravneho poriadku:

— zriadeny bude Centrdlny register zivereénych a kvalifikaénych pric, VS budi
povinne kazdd zdvere¢nu a kvalifikanu pricu zasielat’ do centrdlneho registra;

— préca sa v centrdlnom registri bude uchovavat’ spolu s menom a priezviskom autora
a ndzvom vysokej Skoly, ktord pricu zaslala, poc¢as 70 rokov odo dila jej registricie;

— price pred obhajobou povinne prejdi procesom overenia originality, ktorej
vystupom je Protokol o kontrole originality;

— kontrola originality sa bude robit voci pricam v CRZP, vo¢i vybranym
internetovym zdrojom a d’al$im dostupnym elektronickym zdrojom.

Vytyéené dlohy smerovali k zvy3eniu kvality VS $tddia a zaroveii k:

— ochrane autorskych prav a prav dusevného vlastnictva, k rastu povedomia o nich;
— zvySeniu kvality prac vykondvanim kontroly originality;

— vybudovaniu narodného elektronického centralneho registra prac;

— postaveniu bariéry bujnejicemu plagidtorstvu.

V roku 2009 bola prijatd novela zdkona o vysokych Skoldch s touto najdoleZitejSou
zmenou: Ministerstvo spravuje centrdlny register zdverecnych (bakalarskych, diplomovych,
dizertacnych), rigoréznych a habilitacnych prac. Pred pripustenim osoby k obhajobe
zavere€nej price, rigordznej prace alebo habilitacnej prace vysokd Skola zaSle tiito pracu
v elektronickej forme do centrdlneho registra zdverecnych, rigoréznych a habilitacnych
praic ana zdklade informacie z centrdlneho registra zdvereCnych, rigor6znych
a habilitaénych prac overi mieru originality zaslanej prace. Zaslana priaca sa v centrdlnom
registri zdverecnych, rigoréznych a habilitacnych pric uchovdva spolu s menom
a priezviskom autora a ndzvom vysokej Skoly, ktord zavere¢nu, rigoréznu alebo habilitacnii
pracu zaslala, pocas 70 rokov odo dila registracie (Zdkon 496/2009).

Préce, ktoré prisli do centrdlneho registra (ndrodného korpusu) po 31. 8. 2011 sud
pristupné verejnosti — to umoZznila dalSia novela vysokoskolského zdkona. Centrilny
register bakalarskych, diplomovych, dizertanych, rigoréznych a habilitatnych prac
slovenskych vysokych $kdl a systém kontroly originality sa stali skuto¢nostou na konci
aprila 2010. Slovenské vysoké Skoly s povinné pouZzivat oba systémy. K 31. 5. 2012 bolo
v registri evidovanych 213 773 préc. Hranica 200 tisic prac bola prekro¢end v maji 2012.
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Dodévatel'om oboch systémov je firma SVOP, spol. s r. 0. O schopnostiach a zru¢nosti
spoloc¢nosti svedc¢i jej vitazstvo na medzindrodnej sitazi External Plagiarism Detection
Performance at PAN 2011 Lab Uncovering Plagiarism, Authorship, and Social Software
Misuse Conference v Amsterdame v roku 2011. Dokdzala sa presadit v prostredi, kde sa
pracovalo len s textami v angliCtine, SpanielCine a nemcine a zvit'azila v kazdom z piatich
sledovanych ukazovatel'ov. Jednou zo sledovanych tloh bolo aj odhalovanie translacného
plagidtorstva.

Sezénnost’ posielania prdc do CRZP dokumentuje nasledujici graf:
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5  Co bezprostredne priniesla implementicia projektu

Pred realizaciou projektu bolo potrebné vziat do uvahy nasledujice suvislosti a ndjst
rieSenie:

— rozmdhajuce sa plagidtorstvo zdverecnych a kvalifika¢nych préc,

— sporadické tsilie VS o kontrolu originality zdvere¢nych a kvalifikaénych prac,

— neexistenciu systémovych ndstrojov v boji proti plagidtorstvu na narodnej urovni,
— centralizovany pristup verejnosti k zdvere¢nym a kvalifikacnym pracam,

— zvySenie Urovne povedomia o autorskych pravach a pravach dusevného vlastnictva.

Zverejnenie ozndmenia, Ze sa pripravuje centrdlny register a kontrola originality pre

zéverené a kvalifikané price priniesli preventivny efekt este pred implementiciou. Dalsie
vysledky implementécie projektu:
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— zé4sadny prelom v boji proti plagidtorstvu na Slovensku, povinné vyuZivanie central-

neho registra a kontroly originality (vo¢i centrdlnemu registru, vo¢i vybranym
internetovym zdrojom a d’al§im elektronickym zdrojom);

— existencia a redlna prevddzka ndstroja na ochranu autorskych prdv a na potldCanie

plagiatorstva;

—jednotnd metodika na zber zdvereCnych a kvalifikaénych priac (vytvorenie

spolo¢ného centrdlneho registra pre vietky VS) a jednotny systém na kontrolu ich
originality;

— zautomatizovanie zberu zdverecnych a kvalifikaénych prac, kontroly originality

a distribucie protokolov o kontrole originality;

— Samotna existencia centrdlneho registra a systému na odhal'ovanie plagidtov pdsobi

preventivne, a to nielen v spolocenstve Studentov. Pomdha zvySovat povedomie
o autorskych pravach, o prdvach dusevného vlastnictva asponl v akademickej obci,
zlepSuje pracu Studentov s literatirou, internetom a citdciami a prispieva k vyssej
kvalite zdverecnych a kvalifikacnych prac;

»dpustenie systému malo najmi psychologicky tc¢inok — Studenti boli zodpovednejsi
pri pisani price a opatrnejsi pri pouzivani zdrojov,” povedal prezident Slovenskej
rektorskej konferencie Libor Vozar (sme.sk, 20. 8. 2010);

Zavedenie systému ocenil aj rektor Ekonomickej univerzity v Bratislave Rudolf
Sivék, podla ktorého pozitivne ovplyvnil najmi pristup Studentov. ,,Price sa robia
viac samostatne, maji vyS$Siu kvalitu a zvySila sa tieZ miera citicie pouZitej
literatdry,* zhodnotil (sme.sk, 20. 8. 2010);

Komplex centralneho registra s kontrolou originality na nirodnej drovni si povinné
vyuzivat vietky VS na Slovensku, ktoré pdsobia podla priavneho poriadku
Slovenskej republiky. Tyka sa to 35 VS, 33 z nich aktivne vyuZiva centralny register
a kontrolu originality. Zvy$né dve VS vznikli v roku 2011 a stile Cakajii na svoje
prvé zaverecné a kvalifikacné prace;

Vsetky zavere¢né a kvalifikacné prace sa sistreduju v centrdlnom registri, kde sa
uchovavaju pocas 70 rokov odo diia registrécie;

Verejnost’ si mdze overit' podozrenie z plagidtorstva na stranke, kde st zavere¢né
a kvalifikacné price zverejiiované;

Protokol o kontrole originality nie je potvrdenim, Ze prica je origindlom alebo
plagidtom. Protokol je podkladovym materidlom na rozhodovanie skiSobnej
komisie, je pomockou. Upozoriiuje na dokumenty, ktoré mohli uniknit' pozornosti
Skolitel'a alebo oponenta. Protokol o kontrole originality identifikuje Casti textu
predloZenej prace, totozné s Castami textov prac uloZenych v CRZP a s vybranymi
internetovymi zdrojmi. Protokol o kontrole originality prace sa spristupni skiSobnej
komisii na vyhodnotenie a je sicastou zdpisu o zdvereCnej (Statnej) skiske;

VS za vyuZivanie tychto systémov neplatia; obstardvacie naklady boli pokryté zo
zdrojov Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky,
prevadzkové néklady tieZ uhrddza ministerstvo.
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6 Zaver

Velké rezervy v boji proti plagidtorstvu si vo vychove mladej genericie. Plagidtorstvu je
potrebné predchddzat’ a procesy vychovy a vzdeldvania ku kultire nepodvadzania musia
zacat’ postupne a primerane od najskorSieho veku, pokojne od trovne predskolskej vychovy
(Skalka et. al., 2009).

Sprdvne orientovany a nacasovany vzdeldvaci proces a implementédcie pokrocilych
technolégii maji velky potencidl v boji s plagidtorstvom. Technoldgie nie st Ziadnym
vseliekom. Vel'mi dolezitd a nezastupitelnd je tloha vzdeldvania — od zaciatku vzdela-
vacieho procesu — v uzkej stvislosti s prevenciou a odhalovanim, s jasne definovanymi
pravidlami a sankciami a vo vzdjomnej interakcii vSetkych tychto zloZiek (Kravjar, 2011a).

Implementécia centrdlneho registra a kontroly originality na ndrodnej drovni do kazdo-
dennej praxe je zrejme jedinecnym rieSenim v Eurépe a pravdepodobne aj vo svete. Milnik
bol postaveny. Inicidtorom, architektom, vyvojarom, organizitorom a vSetkym zicast-
nenym strandm, ktoré prispeli k Zivotaschopnosti tohto projektu, patri uznanie. Systém ma
velky potencidl uplatnenia v mnohych oblastiach. Kontrola originality by sa mohla robit
vSade tam, kde je vystupom pisomnd praca. Do ivahy mozu pripadat’

— semindrne a iné préce na VS,

— vyskumné spravy,

— Ziadosti o projekty/granty,

— zavereCné prace na zvySovanie kvalifikdcie pedagogickych profesii, ale aj inych
profesii,

— stredoskolské prace v ramci vyucovacieho procesu,

— stredoskolské prace v rdmci mimoskolskej ¢innosti,

— publika¢nd Cinnost’ v§eobecne (nadviazat vztahy s vydavatel'stvami) atd’.

Systém sa neustdle vyvija. V minulom roku ziskal doddvatel' syst¢tmu SVOP, s. r. o.
prvenstvo na medzindrodnej stitaZi antiplagidtorskych systémov v Amsterdame, kde bol ich
algoritmus najlepsi vo vSetkych piatich sledovanych ukazovateloch. Vyznamné ocenenie
ziskal systém aj na medzindrodnej konferencii ITAPA 2011 v Bratislave. V kategdrii Nové
sluZzby sa celoplo$ny systém overovania originality zdvere¢nych prac pre vysoké skoly na
Slovensku umiestnil na druhom mieste.

K zvySovaniu kvality kontroly originality prispel aj jubilujici Slovensky narodny
korpus, oddelenie Jazykovedného tdstavu I.. Stira SAV, poskytnutim Morfologického
analyzatora slovenského jazyka a Synonymického slovnika slovenského jazyka. Uz dnes
mame niekol'’ko nimetov na d’alSiu spolupracu v budicnosti.
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Mad’arsky narodny korpus 2.
Pokus o novy korpus mad’arského jazyka

Tibor Pintér

Jazykovedny tstav, Mad’arskd akadémia vied, Budapest, Mad'arsko

Abstract. It has been almost a decade since publishing the final version of the Hun-
garian National Corpus. Now, the Research Institute for Linguistics of the Hungarian
Academy of Sciences is preparing an up-dated version of the national corpus. The
corpus will be placed on new pillars: in means of word count as well as in means of
the processes being made on the collected texts. The presentation is focused on the
steps of corpus building strategies (if possible, with comparative analysis of the
current and available version). The presentation is going to show the methods of text
processing and problem solving which occurs in case of the foreseen amount of texts.
While presenting the methods, the presentation is going to illustrate some bottlenecks
of the building process. The methods and processes presented are going to cover the
following issues: 1) Collection of texts, 2) Text analysis and annotation, 3) Corpus
engine, 4) the GUI, 5) Other possibilities of corpus exploitation. In some parts of the
presentation comparison to the available version of the Hungarian National Corpus
will be provided.

1 Uvod

Oddelenie jazykovej technoldgie Jazykovedného ustavu Mad'arskej akadémie vied (d’alej
MAV) je centrdlnou inStiticiou, ktord sa venuje jazykovym technolégidm v Mad’arsku.
Pocas svojej pitndstrocnej existencie sa zapojilo do réznych ndrodnych a medzinarodnych
projektov, v rdmci ktorych vytvorilo mnoho uZzito¢nych aplikdcii a zdrojov. Jednym
z takychto zdrojov je Madarsky ndrodny korpus, ktory bol utvoreny ako reprezentativny
korpus mad’arského jazyka a je pouZivany nielen v Mad’arsku, ale aj v okolitych krajinich,
kde ziju komunity Mad’arov (o Mad’arskom ndrodnom korpuse pozri podrobnejSie Varadi,
2002; Pintér, 2007).

Jazykovedny tstav MAV napldnoval pod zastitou projektu CESAR aktualizéciu'
mnohych madarskych zdrojov, medzi ktorymi je i Mad’arsky ndrodny korpus (o tlohach
projektu pozri Ogrodniczuk a kol., 2012). Aktualizdcia korpusu bola nevyhnutnd, kedZe
existujuici korpus mad’arského jazyka oslavil v roku 2012 (takisto ako Slovensky narodny
korpus) uZz 10 rokov svojej existencie. Pocas uplynulych rokov bol madarsky korpus
aktualizovany len v istych Castiach — nie vSak celkovo.

V Case pisania tohto prispevku prace na novej verzii korpusu stdle prebiehali. Niektoré
prace sui uz hotové, iné si dokoncené len scasti. To je dovodom, pre¢o v niektorych
¢astiach textu pouzivame minuly ¢as, kym inde pritomny a buduci Cas.

! Sticastou pldnov je aj harmonizdcia madarskych jazykovych zdrojov so zdrojmi ostatnych
partnerov v ramci projektu CESAR.
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2 Madarsky narodny korpus

Korpus bol vytvoreny hned’ po zalozeni Oddelenia jazykovej technolégie Jazykovedného
ustavu MAV medzi rokmi 1998 a 2002. Prvy korpus bol utvoreny z textov pochddzajicich
z Madarska. Texty z okolitych regiénov boli pritomné nesystematicky, len ako ukdzky.
Jediné zdroje zahraniénych textov boli noviny Uj Sz6 zo Slovenska a Romaniai Magyar
Sz6 z Rumunska. Texty zaradené do korpusu boli vybrané ndhodne a ich vyber si kladol za
ciel zndzornit' varianty mad’ar¢iny za hranicami Mad’arska. Do druhej verzie korpusu boli
uz zaClenené nasledujiice subkorpusy:

. subkorpus mad’arského jazyka na Slovensku,
. subkorpus mad’arského jazyka v Rumunsku,
. subkorpus mad’arského jazyka na Ukrajine,

. subkorpus mad’arského jazyka v Srbsku.

FENELUS I N

Publikovaniu tychto korpusov predchddzal systematicky zber textov a ich spracovanie.
Konec¢nd podoba korpusu (ktord je oficidlne tretou verziou) mala nasledujice parametre:

HU SK RO UK SR TOTAL
tlag 71,0 5,7 0,7 5,5 1,5 84,5

beletria 35,5 1.4 04 0.8 0,2 38,2
vedecky 20,5 2,3 0,7 1.6 0,3 25,5

tradny 19,9 0.2 0,3 0,6 0,1 20,9
hovoreny/ ¢ — 04 04 0,1 18,6

osobny

SPOLU 164,7 9,5 2,5 8,9 2,0 187,6

V zaciatkoch budovania korpusu bolo cielom dosiahnut’ 100 miliénov slov (tokenov),
¢o sa z dneSného pohl'adu mozZe javit ako nendroc¢nd tuloha. Na reprezentovanie pisaného
a hovoreného tizu mad’arského jazyka bolo v roku 2005 k dispozicii dostatocné mnoZstvo
tokenov — spolu 187 miliénov. Toto relativne malé mnoZstvo slov (pred desiatimi rokmi
bolo eSte postacujuice) stviselo s technikami zberu a malym poctom textov, ktoré bolo
moZne ziskat z internetu.
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Madarsky narodny korpus bol prvym (a stile je jedinym) mad’arskym korpusom, ktory
slizi ako pomocka na postdenie jazykovych javov, variantov. Je jedine¢ny v mnohych
ohl'adoch: jednak je to korpus, ktory je — po registracii — dostupny kaZzdému pouZivatel'ovi,
jednak je spristupneny s ergonomickym vzhladom. Vyhladdvanie je moZné pomocou
dvoch grafickych uZivateI'skych rozhrani v sofistikovanejSej verzii (obrdzok 1) a jednodu-
chsej verzii (obrazok 2).

start search 3

1. | word-farm B part-of-speech: | ANY 4| MsD-code:

[followedby 2]

2. | word-form 2 part-of-speech: | ANY

MsD-code:

[ directly. 2]

A random sample of | 20 2, items with [ 5 R

context.

Besides the ward-form | only on target word 4| | the MSD-code + | will appear. (] Attributes in small window.

Sorting: | according to the word before the target word + | Bigliography: | in small window.

Hungary Press
Slovakia Literature
Region:  Subcarpathia Subcorpus:  Science () Distribution by subcorpora. Author.
Transylvania Official
Vojvodina Personal

start search 5]

Obr. 1. Grafické uzivatel'ské rozhranie Mad’arského narodného korpusu so sofistikovanejsim
vyhl'addvanim (http://corpus.nytud.hu/mnsz)

Unikétnost’ korpusu je aj vo vnutornom rozloZeni subkorpusov. Madarsky ndrodny
korpus je vnitorne rozvrstveny z hladiska geografického (podl'a jazykovych variantov —
Standardov pouZivanych v jednotlivych jazykovych komunitich) aj z hladiska Zanrov —
textovych typov. Hoci je korpus vyvazeny, v sticasnosti uzZ nezodpoveda jazykovej realite
mad’arCiny a stavu korpusov vo svete.

3 Madarsky narodny korpus 2

KedZe dozrel ¢as na prepracovanie Madarského ndrodného korpusu, Oddelenie
jazykovej technolégie Jazykovedného ustavu MAV sa podujalo uskutocnit potrebnd
zmenu. Novy korpus madarského jazyka zostane niektorymi vlastnostami spojeny so
svojim predchodcom, prinesie v§ak pouZivatelom aj nové moZnosti, napriklad nové vrstvy
analyzy, presnejSiu morfologickd anoticiu a novy dizajn. Ciel korpusu zostdva nezmeneny:
reprezentovat’ mad’arsky jazyk na dzemi Madarska aj za jeho hranicami, a to v rdznych
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doménach pisaného a hovoreného jazyka. Cielom nového korpusu je dosiahnut rozsah
1 miliardy tokenov a pri analyze pouZit nové anotatné vrstvy (napr. NER-tagging,
presnejSiu syntax).

Magyar Tudomanyos Akadémia

Nyelvtudomanyi Intézet

Magyar Nemzeti Szovegtar

ij keresdfeliilet (béta)

4r
N

szbalak # szofaj: [ tetszdleges

( 6nmagéban :)

-1 Részkorpuszra korlatozas
-1 Megjelenitési beallitdasok

e

(Cor) (Calapaliapat
Az MNSZ keresést a CQP program mukddteti.

Kérjik, ha észrevétele van, tudassa velink.
MTA Nyelvtudomanyi Intézet, 1998-2006.

Obr. 2. Grafické uZivatel'ské rozhranie Mad’arského narodného korpusu s jednoduchsim
vyhl'addvanim (http://corpus.nytud.hu/mnszbeta/)

Prace na tvorbe korpusu mdzeme rozdelit' do piatich etdp, ktoré pokryvaji aj hlavné
problémové okruhy:

1. Zber textov

2. Analyza a anoticia

3. Systém spravovania korpusu — korpusovy manaZér (engine)
4. GUI

5. Prostriedky odvodené z korpusu
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4 Problémy a rieSenia

V pripravnej faze korpusu sa vyskytuji rézne typy problémov, nie su to vzdy len technické
problémy. Napriklad pri zbere materidlu je problematické dosiahnut, aby bolo ¢o najviac
textov ziskanych legdlne, na zdklade autorského povolenia majitel'a textu. Pri zbere tlace
bolo prvoradou tlohou ziskat' aj metadéta textov (r6znorodost’ textov a snaha o autenticitu
nds viedla k zberu ¢o najpodrobnejSich dat). Pri ziskavani textov do korpusu tlace sme
popri textoch zbierali aj metadita k tymto textom, avSak ani spracovanie tohto korpusu
nebolo bez problémov. Ked'Ze metaddta nie st menej dbleZité ako samotny text, pova-
Zujeme za potrebné priradit zdkladné metadata ku kazdému textu®. Zaujimavy je aj Statit
textov v korpuse, resp. ziskanie prisluSnych licenénych pridv na jednotlivé typy
spristupnenia textov: v novej verzii Mad’arského narodného korpusu chceme pondknut’ tri
moZnosti pristupu k textom:

1. zékladny pristup k textom bude moZny prostrednictvom grafického uZivatel'ského
rozhrania vo forme pseudokorpusu (ako v pripade Mad’arského narodného korpusu 1)
— uzivatel’ ziska pristup k textom korpusu po prihlaseni sa (kazdy pouzivatel' dostane
uzivatel'ské meno a heslo);

2. $pecificky pristup pre tych, ktori potrebuji vicSie mnoZstvo textov na vyskum,
s moznost'ou stiahnutia jedného mensSieho korpusu s pomieSanymi vetami ¢i odsekmi
(rozsah a vnitorné rozloZenie korpusu nie je v tejto chvili eSte stanovené). Do tohto
korpusu sa dostant iba také texty, ktorych licencné prava na pouZitie umoZziuji tento
typ pouzivania. Pred stiahnutim korpusu uzavrieme s pouzivatelom zmluvu o pou-
Zivani, v ktorej sa pouzivatel zaviaze k Specifickému spdsobu pouZivania textov;

3. osobitny pristup ku korpusu, v ktorom budi jednotky textu v origindlnom poradi,
na Specifické vyskumy, ktoré potrebuji vicSie mnoZstvo textov na to, aby preukdzali
isté suvislosti textovych jednotiek.

Pri priprave korpusu bolo potrebné ziskat' licenéné prava k textom, ktoré budd tvorit’
vSetky tri typy korpusov.

Jednotlivé fazy pripravy korpusu prinaSaji mnohé problémy, ktoré sa jednak viazu
osobitne na nas korpus, jednak st to problémy, ktoré sa vyskytuji pri priprave kazdého
velkého korpusu. V nasledujicich castiach sa zaoberdme zdkladnymi problémami a ulo-
hami, ktoré sa vyskytli a stile sa vyskytujui pri tvorbe Mad’arského ndrodného korpusu 2.

Otazky suvisiace s tematickym okruhom ,zber textov“ st spojené s problematikou
Zanrovej pestrosti. Pri divahiach o Zanrovom rozlozeni nového korpusu sme vychadzali zo
Statistik aktudlneho Mad’arského ndrodného korpusu. Pri tvorbe existujiceho korpusu bolo
dolezité, aby obsahoval aj texty spoza hranic, av§ak v case jeho tvorby i$lo skor o ukazku
takéhoto typu textov ako o texty ¢i osobitny korpus, ktory by bol porovnatelny
s mad’arskou castou (pri takom malom mnoZstve textov je otdznou aj ich pouZivanost).

? Najvicsim problémom Madarského ndrodného korpusu 1 (jediny dostupny korpus v ase pisania
prispevku) su prave nedostatky stvisiace s metadatami.
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Obr. 3. Jazykové a Zanrové vrstvy v Mad’arskom narodnom korpuse

Zber textov ovplyviiuje viac faktorov, z ktorych najdoleZitejSim je format textov,
presnejsie typ stiborov. Do korpusu sa dostand iba tie texty, ktoré sa daju spracovat’ bez
optického rozpoznavania znakov (OCR). Takymto spdsobom sa sice do korpusu velké
mnoZstvo textov nedostane, av§ak na druhej strane sa pri tvorbe korpusu moéZeme plnsie
sustredit’ na spracovanie textov a databdz.

V dnes$nej dobe je jednym z najvicsich o¢akdvani ,stravitelnd* podoba textov, t. j. aby
spristupnené texty boli bud’ zoradené do nejakej databdzy, alebo boli aspoil v takej podobe
(html alebo txt format, kde sd jednotlivé typy informacii — autor textu, nazov textu, den
vydania textu atd’. — na tom istom mieste), aby mohli byt spracované d’alej bez manudlnej
prace. V tomto smere sa zdd, Ze jednotlivé Zanre textov sa viaZzu k totoZznym typom
(napriklad denniky a Casopisy uverejnené na internete, ako aj d’alSie texty z internetu)
textovych siborov, ¢o vel'mi ul'ahcuje ich spracovanie (napriklad od mad’arského spravo-
dajského portdlu http://index.hu sme ziskali dvojgigabajtovy sibor textov obsahuji-
cich viac nez 250 miliénov slov; podobne aj texty z databaz dalSich dennikov — ¢ast’ ma-
d'arského dennika na Slovensku Uj Sz6 zo stranky http://ujszo.com).

Aj ked mozné zdroje textov sd priamo na internete, teda prakticky v spracovatelnej
podobe, zbieranie textov nie je bez problémov. Zikladnym principom tvorby korpusu je
legélne pouZzitie textov, oportunistické zbieranie a nelegdlne stahovanie textov neprichddza
do tvahy. To znamen4, Ze niektoré Zanre sa daju ziskat T'ahSie (napr. beletria, texty z webo-
vych fér), avSak z pravneho hladiska sd niektoré texty priam nedosiahnutelné. Najviac
energie pri zbierani zdrojov sme vynalozili na ziskanie textov z internetovych dennikov.
7da sa, ze v Mad’arsku este vydavatel'stva nedozreli na to, aby podporovali vedu a dévero-
vali Mad’arskej akadémii vied. Situdcia, Zial, nie je lepSia ani v inych vyspelejSich kraji-
nach. O rovnakych problémoch v korpusovom projekte SONAR piSu vo svojom prispevku
O. de Clerq a M. Reynaert (2010).

Zaciatkom roka 2012 sme poslali viac neZ pitdesiatim redakcidm novin a Casopisov
oficidlny list z Jazykovedného udstavu MAV s prosbou o poskytnutie textov do korpusu.
Zial, len malo z oslovenych bolo ochotnych vyjst ndm v dstrety. Aj ked média a inter-
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netové portaly boli ochotnejSie ovela menej, neZ sme ocakavali, potrebné mnozstvo textov
sa ndm nakoniec podarilo zozbierat. Texty sme ziskali nielen z Mad’arska, ale aj spoza jeho
hranic (napr. z Kanady a USA).

Beletria je v korpuse reprezentovand Digitdlnym archivom Literdrneho muzea S. Pet6fi-
ho (http://pim.hu), ktory zahfiia kompletné diela sti¢asnych spisovatelov z Mad’arska aj
spoza jeho hranic. Cast’ beletrie sme ziskali z Mad’arskej elektronickej kniZnice Stitnej
kniznice C. F. Szécsényho (http://mek.oszk.hu). Z uvedenych pramefiov sa do korpusu
dostanu diela zndmych aj menej zndmych autorov.

Vedecka literatira je vo vacSine zastipend textami z Mad’arskej elektronickej kniZnice
Statnej kniznice C. F. Szécsényho, pricom materidly sme ziskali aj z niektorych vedecko-
technickych Casopisov (tie su z hl'adiska $tylu zaradené do tohto typu subkorpusu).

NajmensSiu Cast’ korpusu bude tvorit’ dradny jazyk, a to pre — relativne — mdlo dostupné
mnozstvo dradného textu. Dévodom nizkeho zastipenia tohto typu textov je vyskyt
dradnych textov zvicsa vo formate pdf, teda v siboroch, ktoré si t'aZsie spracovatel'né.

Zvlastnu cCast’ korpusu bude tvorit hovoreny jazyk, ktory bude zastipeny v dvoch
podobéch: prepisy zvukovych materidlov (napr. prepisy televiznych a rozhlasovych relacif)
a blogy a ostatné vydobytky WEB2. P6jde o mnoZinu pisanej a hovorenej podoby jazyka.

Pravna stranka zozbieranych textov je prvoradou vecou. Mad’arsky ndrodny korpus je
sucastou projektu META-SHARE a musi mat vyrieSené vSetky pravne nalezitosti. Preto je
ku kaZzdému spracovanému textu priloZené aj povolenie na pouZitie v korpuse.

Pred tym, neZ sa zacne vlastné spracovanie zozbieranych textov, musia texty prejst’
fazami predbezného spracovania, ktoré zahffiaji nasledujtice postupy:

— kédovanie znakov: ked’Ze texty maji rozne kédovania znakov, texty zjednocujeme do
systému Latin-2. Znaky, pre ktoré neexistuje variant v tomto systéme, zobrazujeme
ako numerické (hexa) unicode alebo html entity. Takymto spdsobom moZeme vSetky
znaky kédovat do unicodu a ich zobrazenie na webe bude jednoduché. Na
vyhotovenie pozadovaného formatu si potrebné rézne konvertory, ktoré sme museli
pripravit' na naSom pracovisku;

— filtrovanie textov: tito fdza sa tykala len mensej Casti textov, ktoré boli zozbierané
z internetu, filtrovanie prebehlo iba pri tych textov, ktoré prechddzali do d’alSej fazy
spracovania (obrdzky, vided a iné pre nds nadbytocné elementy boli v textoch
vynechané);

— filtrovanie madarskych textov: korpus bude reprezentovat madarsky jazyk a bude
slizit ako pomdcka na vyskum madarského jazyka, z tohto dovodu boli z neho
inojazy¢né texty odstranené;

— filtrovanie duplikdtov: pri tvorbe korpusu sme narazili na mnoZstvo duplicitnych
textov, ktoré sme pomocou heuristik a ru¢nou pracou odstranili;

— spracovanie XML textov: vystupom tejto fazy sd formulované XML suibory, ktoré su
Struktdrované na paragrafy a obsahuju metadata v zahlavi siborov. Vystup tejto fazy
je vstupom pre samostatnu anota¢nd schému.
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5 Analyza a anotacia

Z roznych dostupnych spdsobov anotdcii sme pouZzivali in-line anoticiu v poévodnom
korpuse aj v novej verzii korpusu (nebolo potrebné menit' zauZivané anotacné postupy).
Aplikovand anotacnd schéma korpusu sa deli na XML a in-line anoticiu, pricom XML
anoticia je pouzivand na oznacenie vnudtornych Struktdir textu (structure type) a in-line
anotécia na oznacenie mensich, $pecidlnych Casti textu (token, span). Z vnttornych Struktdr
sii ozna&ené tituly, odseky, vety, slovd a slovné spojenia. Specidlne &asti textu si oznadené
atribiitmi <lemma> a <postag>. Novinkou v tejto verzii korpusu si Specidlne anotacné
vrstvy, napriklad named entity, ktoré si oznacené na rovine tokenov prostrednictvom IOB
anotécie.

Pri reprezentacii jednotlivych anotacnych vrstiev sme urcili hlavné kategérie takto:
zékladné jednotky textu (text, odsek, veta, slovo) si oznacené HTML kédmi
(<div>, <p>, <s>, <w>), ich vlastnosti st oznacené atribtitmi. Ide o morfologicku anoticiu
a unifikdciu (<w lemma="..." msd="...">...</w>) kazdej lexémy.

In-line (vnitornd) anotacia:

<w lemma="zeke" msd="N.ACC">zekét</w>

Vnitorné casti vety (pri suvetiach) st oznaCené konvenénymi IOB atribitmi. Tento
pristup anoticie je pouZzivany aj pri znaCkovani Specidlnych jednotiek textu, ako si NP
(noun phrase), NE (named entity) a verbdlne prefixy (o postupe znackovania pozri podrob-
nejSie Tjong Kim Sang — Veenstra, 1999).

<w id="1" lemma="kovacs" msd="..." ne="B-PERS" neid="1">Kovacs</w>
<w id="2" lemma="Pisti" msd="..." ne="I-PERS">Pisti</w>
NP:

<w id="1" np="B:head:3">A</w>

<w id="2" np="I1">z§ld</w>

<w 1d="3" np="I">zekét</w>

<w i1d="4" np="0">ugy</w>

<w id="5" np="0">viselte</w>

<w 1d="6" np="B:head:6">Karoly</w>
<c id="7" np="0">.</c>
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Verbalne prefixy:

<w id="1" lemma="el" vpfx="v:3">el</w>
<w i1d="2" lemma="fog">fog</w>
<w id="3" lemma="joén" vpfx="pre:1">jénni</w>

Vyssie spomenuté Specidlne anotacné vrstvy zatial v Mad’arskom ndrodnom korpuse
neexistuju — tieto vrstvy aplikované na madarské texty st oznacené len v niektorych
Specidlnych madarskych korpusoch (Szeged Named Entity Recognition Corpus a Szeged
Criminal Named Entity Corpus).

Zvoleny postup anotacie ma vyhody i nedostatky. NajviacSou vyhodou uvedenej analyzy
je jej jednoduchost. Vystupny XML stibor nepotrebuje schému, len jednoduchy DTD.
KedZe pldnovany novy korpus bude mat okolo 1 miliardy slov, velkou vyhodou bude
i rychlost’ konecnej analyzy. Potencidlne rozsirenie existujicich vrstiev o nové vrstvy ana-
1yzy (o bude pri tomto korpuse doleZité a ocakdvané) sa stane pri takomto rozloZeni I'ahko
zvladnutelnou pracou. Istou vyhodou je, Ze anotacné schémy modzu byt vnimané aj
samostatne (oddelené od textu, rovnako mdzZe byt aj text oddeleny od anoticii), teda ano-
tdcia Mad’arského narodného korpusu moZe byt vnimand ako in-line, ale aj ako stand off.

Na zaciatku prace sme presne pomenovali aj nevyhody tohto typu anoticie, ktoré vSak
postupom casu tUspeSne rieSime. Jednym z problémov bolo napriklad spracovanie viac-
slovnych jednotiek NE a NP.

6 Systém spravovania korpusu - korpusovy manazér a grafické
uzivatel'ské rozhranie

Otazky suvisiace s pouZzitim korpusového manazéra su este stdle otvorené. Pred poslednym
uréenim parametrov mdZu byt na rychle spracovanie velkého mnoZstva slov pouZité nasle-
dujice korpusové manazéry:

— NoSketch Engine: Manatee/Bonito

— IMS Open Corpus Workbench (CWB) — CQP

— Emdros

— XAIRA (XML Aware Indexing and Retrieval Architecture)

Vzhl'adom na prednosti ndstroja a potreby Madarského niarodného korpusu bude
pravdepodobne za korpusovy manaZzér zvoleny NoSketch Engine (dojde k zmene v porov-
nani s prvou verziou korpusu, s ktorou pouzivatelia pracujui prostrednictvom CWB — CQP).

Jednou z poslednych tloh bude zhotovenie grafického uZivatel'ského rozhrania (GUI).
Hlavné parametre rozhrania su uZz sice zndme, avSak musia byt esSte doplnené o dalSie
vlastnosti moderného GUI. Plocha bude interaktivna, zhotovena SirSie pre rdzne potreby
pouZzivatel'ov. V porovnani s dnes dostupnou, pouZivanou plochou (obrdzok 1) pontkne
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nové rozhranie ovela viac moznosti. PouZzivatel' si bude mdct zvolit z ponik réznych
zdrojov ziskanych z korpusov (pravdepodobne interaktivnym spO6sobom) a budi mu
k dispozicii aj Statistiky generované z jednotlivych korpusov (pravdepodobne s moZnostou
nastavenia vlastnych parametrov).

7 Zdroje ziskané z korpusu

Dalie zdroje ziskané z korpusu sliZia naroénej$im pouZivatelom. Ich ciefom je pomdct
pouzivatel'ovi, aby mal k dispozicii z korpusu aj zlozZitejSie informdcie. Tak mdze byt
NajvyznamnejSou z ponuk budid dva menSie korpusy urcené na stiahnutie, ktoré budd mdct’
byt pouzité na dalSie spracovanie. Ponuku zdrojov sa snazime zostavit tak, aby boli
uzito¢né pre jazykovedny vyskum aj pre vyskum jazykovych technolégii. Preto budu
v ponuke aj n-gramy, frekvencné slovniky (aj podla subkorpusov) a pre institicie a firmy,
ktoré by chceli robit’ na korpuse vlastné vyskumy, bude pripravené aj APL

8 Zaver

Pocas desiatich rokoch existencie Mad'arského narodného korpusu prebehli v databaze
menSie zmeny. Dnes uZ Cas dozrel, aby bol tento korpus modifikovany hlbSie. Mad’arsky
ndrodny korpus bol vzdy korpusom, ktory pontkal nieCo viac neZ ostatné madarské
korpusy. Je to korpus par excellence a aby si udrzal svoju privilegovani poziciu, zmeny
v lom musia byt vyrazné. Rozvoj korpusovej lingvistiky a technolégii sa za uplynulych
desat’ rokov podstatne zrychlil. Preto musi nové ,,vydanie“ korpusu odrdZat vyvoj v tychto
oblastiach spolu s poZiadavkami pouzivatel'ov. Verime, Ze na pldnované zmeny v korpuse
nebudeme musiet’ ¢akat’ d’alSich desat’ rokov.
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Building Organized Text Corpora
for Speech Technologies in the Slovak Language
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Abstract. In the presented paper, the whole process of the data preparation is described.
The first component is the web agent that extracts raw text data from various formats and
stores it in the database. This text is then segmented into tokens and sentences. The seg-
mented text is ready for the filtration process, where unnecessary fragments, such as parts
of web page user interface or textual advertisements are removed. After that, named enti-
ties in the corpus have to be identified and some of them, such as numbers or abbreviations,
transcribed into the spoken form. The result is a set of data, prepared for the creation of
the statistical language model.

1 Introduction

A large text database is necessary in the process of creation of the language model for speech
technologies. This is especially true for the Slovak language that is characterized by very rich
morphology and large vocabulary. A quantity of inflections and non-mandatory word order in
a sentence means that the number of required word sequences in the training corpus is very
high.

To overcome a data sparsity problem, domain-oriented and correctly prepared training cor-
pus that is large enough is very important. In order to have a sufficient amount of text suitable
for statistical language modeling, a specific set of tools for automatic gathering, storing, sorting,
processing, and filtering have to be designed. The main aim of this text database is to provide
a valuable tool for the research in the field of computational linguistics and automatic speech
recognition.

Basic Terms

Document — one complete unit of data containing text information;

Raw Data — an unprocessed document, acquired from a source;

Raw Text — document, where formatting is removed;

Segmented Text — raw text, where certain parts, such as words and sentences are identified
and put together;

Filtered Text — segmented text, where sentences that are not suitable for language modeling
are removed;
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— Transcribed Text — text, where certain entities (such as abbreviations, numbers, dates or
acronyms) are put into normalized form;

— Training Corpus — a collection of domain-oriented segmented, transcribed and filtered
texts usable for building a language model.

The original source of text data is usually divided into documents. These documents are
acquired from the source as raw, unprocessed data. Using an appropriate extraction method,
formatting and other unimportant information is removed from the document and raw text can
be sent for tokenization. The tokenization step identifies semantic entities in text and removes
unnecessary spaces. The resulting tokenized text then can be processed as a stream of atomic
units: words or named entities. By inspecting types of tokens and calculating error ratio, each
sentence in the segmented text can be checked and filtered out. The last step required for creation
of the training corpus is transcription. All identified entities have to be given to the spoken form.
Transcription rules can take surrounding tokens into the account. In some cases, when a required
context for the antecedent part of the transcription rule is too long or the condition is too difficult,
the regular expression must be used. However the classical regular expression should be avoided,
because they are difficult to read and computationally intensive. The final tokenized, filtered and
transcribed text can be used as a training corpus.

There are more initiatives to build an organized database of the Slovak language for research
purposes, such as the Slovak National Corpus (Hordk et al., 2004; Slovak National Corpus,
2012) or Corpus of Spoken Slovak (Pleva et al., 2007). Neither of them is really suitable for
creation of a training corpus that is large and flexible enough for the creation of the statistical
model of the Slovak language (Juhdr et al., 2012) for all domains that are required.

One of the most common systems for web page crawling and text retrieval for the purpose of
building an organized database is Lucene (Hatcher and Gospodnetic, 2004). However, this one
is not really focused on building a training corpus in the Slovak language. The previous work on
the custom system is described in (Juhdr et al., 2012; Ond4s et al., 2011).

2 Data Collection

For the training corpus creation we can use more types of electronic sources:

— Printed Media — paper books, newspapers, and magazines. Printed text must be scanned
and processed by OCR software first. In this phase we have to focus on this source;

— Static Electronic Sources — electronic databases of text, such as laws or theses, available
on removable media such as DVD or that can be downloaded from certain Internet site;

— On-line Electronic Sources — usually a web page that contains news, magazines or com-
mercial presentations. This source seems to be the most promising, but many problems with
cleaning and extracting have to be solved.

All these sources need to be gathered in one place. The best way to store, process, and sort
large quantity of structured data seems to be a relational database.
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2.1 Database Structure

All documents in the database can be stored in just one relation that have the following attributes:

1.

Document File —location of the document file on the disk. It has been found out that storing
binary data directly in the database is not efficient for this use case. Files are rather stored
in dedicated directory on the disk;

Extracted Text — text that was extracted from the document file and is ready to be incor-
porated to the corpus;

Document Source — description of the original document location. URI string seems to be
the most convenient way. This format is general enough to assign each document a unique
name;

Document Processing Status — we can assign some information about the preliminary
outcome of the processing. Possible states of the document are:

(a) processing — document is not ready yet;

(b) final - extracted text can be inserted to the corpus;

(c) error — document contains error and could not be processed;

(d) copy — document is a copy of some other document in the database;

(e) bad text — extracted text of the document has low quality.

Meta Information — string with some additional information about document such as key-
words that can help us determine document domain;

Segment — every document in the database can be assigned to a certain partition of
the database dedicated to a certain domain.

2.2 Redundancy Control

The most important issue when building a big text database is control of document redundancy
to restrict multiple copies of the same document in the resulting corpus. This issue has to be
taken in mind during each insert or update of the database. It is possible that the same document
can be stored under various URIs. On the other hand, one URL can have a document that is
often updated and each time it contains different content.

That is why multiple criteria for redundancy control have to be used:

. URI-based Redundancy Control — documents in the database should have a unique URI

to ensure that form one place there will be just one document. URI of the document is
usually not a very long string, so it is sufficient to implement this control as a simple unique
constraint in the SQL.

. Document File Redundancy Control — to ensure that the same file will occur just once in

the database. It is very time-consuming to compare contents of two files. To help searching
of the file copy, hash code of the file that is stored in the database. Hash code is a control sum
of all the characters of a string, so that two different strings have different hash codes. This
easily allows control duplicities of text strings, such as extracted text by assigning “unique”
constraint to the document file hash column.
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3. Extracted Text Redundancy Control — ensures that there will be no two documents with
the same content. The same article can be in a PDF or HTML form and this rule should
prevent this case. Again, hash code of the extracted text is stored in the database together
with the unique constraint.

2.3 Raw Data Collection and Extraction

One of the most important sources is the Internet because it stores large amount of text on var-
ious themes. For that purpose a fext gathering agent called webAgent, has been created (Hladek
and Sta§, 2010). The text gathering agent must fulfill tasks such as HTTP header parsing for
handling redirections and MIME type resolution, and HTML parsing for encoding detection,
HTML entity replacement and link extraction for further web exploration. Text gathering tra-
verses web pages, extracts raw text, and calculates document error rate using a dictionary. Then
it stores the document into relational database.

One document contains a certain amount of texts that can be used for creation of a text
corpus. Process of acquisition of the text and sorting out irrelevant text is called extraction.

3 Data Processing

The acquired raw text data have to be processed to obtain a training corpus, ready for creation
of the statistical language model. Raw text have to be segmented, filtered, and transcribed.

3.1 Text Segmentation

The first step is text segmentation — splitting the text into tokens, where each token expresses
a single unit with certain meaning. The end of a sentence is also detected and marked as a self-
standing token </s>. This step will make further processing much easier.

Text written by a human is ambiguous — white spaces separating words can be sometimes
omitted or can be repeating. Dots can mean the end of a sentence or be a part of a number,
abbreviation or date. In the formatted documents, new lines can mean the end of a sentence or
be a part of lists.

For resolving this problem, a set of context-free rules (Thurston, 2006) to identify semantic
units that should act as a single token has been designed. According to the context, the following
entities are identified: words, numbers, dates, abbreviations, acronyms, lists, quotes, punctuation
titles, paragraphs, sparse words, divided words, parentheses, URLs, e-mails, etc.

Let us have a look at the following example:

Zmluva
Spol. DAN s. r. o. sa zakladd 20. 4. 2004 v Ban. Bystrici.

Correct tokenization and sentence identification influences every next step in the process of
training corpus creation. The desired of the text segmentation should look like this:

<s> Zmluva </s>
<s> Spol. DAN s.r.o. sa zakladd 20.4.2004 v Ban. Bystrici . </s>
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The designed rules can be described by an antecedent and consequent part:

— Section Heading — a short text between two empty lines;
— Sparse Word — a word that has spaces inside to emphasize it;
— Enumeration — consists of more lines, starting with number;

— Abbreviation — a string, consisting of several characters finished by a dot. This entity in
ambiguous — word ending with a dot does not have to be an abbreviation. To resolve if
a word ending with a dot is an abbreviation, an abbreviation dictionary is used. If the word
is an abbreviation, it is expanded and added to the sentence. Otherwise, it is handled like
a normal word and the end of a sentence is marked. In some special cases it can begin with
a capital letter or contain more parts, for example: Z. z . — Zbierka zdkonov (Code of laws);

— Word - regular word;

— Date - entity consisting of tokens — number dot number. In the Slovak language it consists
of one number with a dot expressing the day followed by a number expressing the month
(for example: 10. 12.). The year number does not have to be incorporated into the date
entity because it is rewritten just like basic number. The date entity is easily distinguished
from a floating point number because in the Slovak text notation with comma is used (for
example: 13,4);

— Order Numeral — number with dot, not matched as a date;

— Basic Numeral — number that does not belong to the previous entities. A basic numeral
occurs usually as a string of numbers;

— Special Symbol or Punctuation;

— End of Sentence — consists of a dot that was not matched by previous entities (abbreviation,
date, or order numeral);

— E-mail or URL.

Every other entity or character that is not matched by the previous rules can be omitted.
The correctly tokenized text greatly simplifies the rest of the training corpus preparation. If
entities described above are properly separated by space and unnecessary spaces are removed,
it is easier to identify a token for the purpose of filtration or transcription. In most cases is not
necessary to use a regular expression, and this feature makes the system faster and less error
prone.

3.2 Text Filtration

The training corpus should contain text that is representative to the target domain of the
designed speech recognition system. All texts that are from the web can contain a lot of
irrelevant data that are not useful for the resulting corpus. The bad text contains foreign
language words, parts of web page, graphical user interface, text advertisements or repeating
headlines. Those parts of text that are not expected to occur in the input of the system should
be removed.
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An example of irrelevant text:

Motorky Nakladné autad Osobné autd Polnohospodarske stroje Bicykle
Strana 1 23456789 10

To be or not to be?

Sekcia doméci nébytok

Sekcia domaci nabytok

Sekcia domaci nébytok
Sekcia domdci nabytok

Irrelevant text is identified and removed using a set of filters. Heuristic procedure to evaluate
quality of the sentence comes from the following presumptions:

— A sentence is irrelevant when it repeats too often.
— A sentence is irrelevant when it contains too many out-of-vocabulary words.
— A sentence is irrelevant when it contains too many non-word tokens.

Count-based Filter. Too often repeating sentences, such as headlines or advertisements, are
not useful to the corpus. These sentences have to be removed by the sentence count filter. The
counting algorithm uses hash code of the sentence to quickly determine how many times a sen-
tence appeared in the corpus. A hash code is calculated for each sentence, and hash codes are
counted. If the sentence occurs too many times, it is discarded.

Dictionary-based Filter. Some sentences, even those with low occurrence, can degrade value
of a training text and can contain too many out-of-vocabulary (OOV) words. These sentences
have to be removed by a dictionary based filter. For each sentence, an error coefficient E4 is
calculated according to the following simple formula:

_ Noov

Eq = N, ey

where Npoy is a number of out-of -vocabulary words in the sentence and [V, is the total number
of tokens in the sentence. Using E, every sentence can be evaluated and those with high error
can be removed.

Token-based Filter. In a similar way, non-word entities, such as numerals or some invalid
strings, can be used to identify irrelevant sentence. The error coefficient E, is calculated as

an
N’

Ey = @

where N,,,, is a number of tokens that are not words. This filter can identify sentences with too
high occurrence of random characters or numbers.
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3.3 Text Transcription

The last step in the training corpus preparation is text transcription. The main goal of this step
is to put it in a form that is close to the spoken language. Every graphical symbol should have
assigned its word form.

Text transcription examples:

Dvaja Tudia 2. aprila zaplatili 2,- Sk .
dvaja Tudia druhého aprila zaplatili dve koruny bodka

Podla § 32 pism. C Z.z. ,
podla paragrafu tridsat dva pismeno C zbierky zakonov &iarka

There are several types of entities in the gathered text that should have to be transcribed
to a spoken form. For example, order numerals or abbreviations have to be rewritten to word
form; regular words just have to be checked for correctness, converted to lowercase and added
to the corpus. Also, it is useful to detect common typing errors and correct them.

Thanks to the tokenization, performed in the previous step, it is easier to detect necessary
entities. In most cases, a hash table-based transcription rule can be used. This approach allows
processing a large quantity of rules.

Transcription rules can be divided into categories according to the complexity of their an-
tecedent part:

1. Single Token (the fastest) — in this case, the antecedent part of a transcription rule consists
of a single token. It is not necessary to take any context into the account:
— abbreviations;
— long abbreviations;
— date transcriptions;
— acronyms;
— dates;
— special symbols — expansion of some special characters, such as % or §, have to be
rewritten as words.

2. Single Token and Context — this type of transcription rule is a little more complex because
it takes a surrounding context into the account. This rule still can be implemented using only
a hash table. It is useful when correct form of the identified token requires declination, such
as number transcription. A very hard problem is determining the correct grammatical case
and gender of the numeral. This have to be found out by inspecting context of the nu-
meral, usually the following word. An approach for the Slovak Morphological Analyzer is
described in (Garabik, 2006).

3. Regular Expression — in this case, a token and a certain part of the surrounding tokens is
used as an antecedent part of the transcription rule. The regular expression rule has to be
applied to the whole sentence, and it is very computationally complex. On the other hand,
it can catch very special grammatical cases and can be used for correction of the common
typing errors. A more difficult analysis based on the morphological structure of the Slovak
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language requires using a part-of-speech tagging system (Hladek et al., 2011; Spoustovd
et al., 2009), such as:

— multi-word expressions;

— spelling errors;

— named entities.

4 Experimental Results

The result of the whole process is a training corpus, ready for creating a statistical model of
the Slovak language for a selected domain. The text gathering agent has downloaded documents:

Court of Justice texts and laws — 151 340 items;
Government and local authority web pages — 758 167 items;
Blogs — 656 632 items;

News — 1881 193 items;

Diploma theses — 797 557 items;

Old literature — 2 168 items;

Unsorted web pages — 5099 102 items.

From this database, we get a 15 GB training corpus consisting of 2 thousand million tokens
and 100 million of sentences. This training corpus has been used to build a language model for
speech recognition tasks:

— Slovak Court of Justice (Accuracy = 95%);
— Parliament speech transcription (Accuracy = 85%);
— Broadcast news transcription (Accuracy = 90%).

5 Conclusion

In this paper, a brief overview of creation of the training corpus is described. This approach has
been used to construct various statistical models of the Slovak language that have been used in
a real-world applications such as transcription of dictation for the Slovak Ministry of Justice.
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Collaboratively Developed Lexical Resources for Bulgarian
with Application to Dictionaries and Reference Sources
Compilation

Velislava Stoykova
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Abstract. The paper presents results from several collaborative projects of the Institute
for Bulgarian Language (IBL) — Bulgarian Academy of Sciences in designing available
electronic text corpora and related language technology applications used for fast and up-
to-date production of dictionaries and reference sources of Bulgarian language. It sum-
marizes results of our finished and on-going projects and their approaches to develop
sustainable strategy to use electronic text corpora for both academic research with the-
oretical value and for practical applications in compiling different types of dictionaries
and reference sources.

1 Introduction

The electronic text corpora available at the Institute for Bulgarian Language (IBL) have been
recently created within the framework of several collaboratively developed projects, and serve
as the largest publicly available electronic lexical database for Bulgarian language. The scale and
the use of this huge resource is a reliable base for both the theoretical research and practical
applications which allow storage, retrieval and search procedures.

At the same time, the volume and content of stored lexica allow computer-assisted appli-
cations for lexicography where balanced corpora and related software (with representations of
language-specific grammar features) are used for fast production and updating of various types
of dictionaries and other lexical reference sources (including that for specialized lexica with
different domain applications).

2 General purpose corpora

The tradition behind the creation and use of general purpose corpora in linguistic research and
dictionaries compilation for Bulgarian language dates back to 70 years ago, and includes creation
of printed index cards archives available at the IBL (which consist of almost 7 million index card
files). They present text examples of manually extracted word contexts from texts of different
authors, genres, styles, periods and thematic domains. The balanced approach used for designing
of printed archives was later adopted for the creation of Bulgarian National Corpus — the largest
electronic database for Bulgarian language.
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2.1 Bulgarian National Corpus (BulNC) — design and applications

The BulNC (Koeva et al., 2010) was developed within the framework of several collaborative
projects between the Department of Bulgarian Lexicology and Lexicography and the Depart-
ment of Computational Linguistics at the IBL and is open for further enlargement and improve-
ment. The BulNC is a large-scale representative on-line corpus of Bulgarian. It includes more
than 320 000 000 words and utilizes software applications for storage, retrieval, and search
(some of which are language-specific and still under development).

The BulNC incorporates modern original and translated Bulgarian texts from the middle
of the 20™ century until present days but mostly created after 1945, and hence, presents the
modern Bulgarian language. Generally, the BulNC includes electronic lexicographic archive
and consists of four general sub-corpora: the Bulgarian Brown Corpus, the Structural Corpus of
Bulgarian Electronic Documents (2001-2009), the Structural Corpus of Bulgarian Printed Edi-
tions (1945-2009), and transcripts of spoken data. The distribution of genres of texts included
in subcorpora is as follows:

Bulgarian Brown Corpus — consists of texts from the Internet (originals and translations)
published within the period 1990-2005 which represents mostly fiction with the size of about
4 million words.

Structural Corpus of Bulgarian Electronic Documents (2001-2009) — includes mostly non-
fiction from the following domains: economy, politics, law, medicine, sport, administration,
journalism and fiction. It consists of texts of about 292 million words.

Structural Corpus of Bulgarian Printed Editions (1945-2009) — incorporates electronic ver-
sions of books (originals and translations) as well as periodicals, and includes texts from the
following genres: prose, poetry, tales, plays and folklore. It consists of texts of about 28 million
words.

The corpora are provided with detailed standardized metadata descriptions which include
information about the title, author(s), thematic domain, genre, source, etc. of incorporated texts.
The BulNC is provided, also, with facilities for advanced search which can perform various types
of query search (mostly by string but also search for collocations and concordances).

The BulNC is recently used for the project Dictionary of Bulgarian Language (DBL) — for
a compilation of the multivolume academic explanatory dictionary prepared at the IBL. Basi-
cally, the BulNC is extensively applied as a general lexical resource for word sense definitions
in compilation of recently published volumes of DBL (vol. XII-XIV) and for updating of initial
volumes (vol. I-V).

It was also used as a main lexical resource for compilation of various concise and updated
dictionaries of Bulgarian of different lexicographic genres, recently published like the Dictionary
of New Words (2011) and the Dictionary of Bulgarian Synonyms with Antonyms (2012).

The BulNC is publicly available in two electronic versions — web-based and Sketch Engine
application, and they both allow on-line search procedures for general and language-specific
queries. The web-based version of BulNC is available free of charge and can be found on
http://search.dcl.bas.bg/.

Further, we are going to compare search results to extract conceptual relations for the ex-
ample word function (pyuxiws). We will analyse results from the BulNC (which is a general-
purpose corpus) and for two specialized corpora — MathWikiBul and MathWiki — so to demon-
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strate how corpora of different genres can generate different types of semantic conceptual rela-
tions.

2.2 Advanced search

The BulNC on-line search facilities allow extraction of context information representing sen-
tence examples of a related query from all incorporated text sources. The search includes word
forms, binary lexical relations (semantic relations) and feature structures (grammatical rela-
tions). The queries allow to specify word combinations, ordered words, inflectionally related
words, semantically related words, part-of-speech, etc. However, the search facilities of BuINC
are still under elaboration.

Nevertheless, the BulNC is successfully used for compilation of various dictionaries of
Bulgarian language, mostly by searching semantically related words and extracting semantic
relations. That type of search allows to generate the concordances and collocations for a related
word.

Fig. 1 shows the BulNC produced concordances (all occurrences) of the word function
(¢pyurums). The resulted word examples sentences represent quantitative contexts which can
be further semantically interpreted to formulate different meanings of a word function.

The generated contexts from BulNC represent sentence examples on the base of which the
general meanings of the word function can be defined. Thus, the BulNC induced contexts give
common lexica definitions due to the balanced content of the corpus.

lage: 1 Query: dyHkums [] Regex Search

Corpora M Assistant ]
Results

30 random results from 13041 found.

m B Cnydali koraTo obpasel ocurypssa noeeve oT eaHa (hyHKLIMA MW KNac Ha CHOM Ha KbCUTE CBET/IMHMW Cbriia
BCAKa nocoyeHa pyHKLUMA WM KNac CHOMOBE Ha KbCUTe CBET/IMHU Ha obpasel, uMa cBo U coBCTBEH M CBET/IL
CaMo eaVH OT TAX U3MUTBAHETO Ce NMPOoBeXAa B CbOTBETCTBME C TOBA YC/IOBME KaTo NOC/eA0BaTeNHO Ce aKTUBY
CHOMOBE Ha KbCUTE CBET/INHM B TEYEHWNE Ha €AHaKBa 4acT OT BPEMETO pa3Zie/leHo Ha PaBHM YacTu MOCOYEHO B
MpU HKOW MaLUeHT ¢ HapylleHa 6bbpeyHa yHKUMA HanpuMep nauneHT Uav nauneHTu B HanpedHana Bb:
€/JHOBPEMEHHOTO MPUSIOXKEHNE Ha PELENTOPHN aHTaroHUCTU U NeKapcTBEHW NPOAYKT KOUTO MOXe Aa foBeae
BK/TIOUUTENHO € Bb3MOXHa ocTpa 6b6peyHa HeA0CTaTbYHOCT KOSITO 06MKHOBEHO e obpaTuma +
W ako WpboanHrep sbanpueMa? KaTo HernpekbcHaTa rnonesa hYHKLUMA U 5 CBbP3Ba ¢ Bb/HaTa Ha [bo bpoin
+? ?? 7)), To " KONeHxareHckaTa Wkona ” Bb3anpueMa npeanoxeHara ot Makc BopH “ BEpOSTHOCTHa UHTEPNpE
*? (? e komnnekcHa pyHKUMA) onucBa " NILTHOCTTa Ha BEPOATHOCTTa ” 3a HaMUpaHe Ha vYacTuuaTta B MecTon
NpY HAKOW MaLMeHTH ¢ HapyleHa 6b6peyHa (hyHKLMA HanpyMep nauneHT UK nauneHTy B HanpegHana Bb:
€IHOBPEMEHHOTO MPUIOXKEHNE Ha PELENTOPHM aHTaroHUCTY W NIeKapCTBEHN MPOAYKTM KOUTO MOXe Aa foBese
BK/IIOUMTESTHO € Bb3MOXHa 0CcTpa 6bbpeyHa HeA0CTaTbUHOCT KOATO 0BMKHOBEHO e obpaTtuMa +
MpU HSKOW NaLUeHTU ¢ HapylleHa 6bbpeyHa hyHKUMA HanpuMep nauneHTV WiV NauueHTW B HanpeaHana Bb:
©/JHOBPEMEHHOTO MPUSIOXKEHVE Ha PELEnTOPHN aHTaroHUCTU 1 IeKapCTBEHW NPOAYKTU KOUTO MOXe Aa foBene

Fig. 1. The results of advanced search for the word function (pyurmms) from BuNC

3 Specialized lexica corpora

The specialized lexica corpora are designed for a particular domain. Such types of corpora
for Bulgarian are in a process of creation, and require special efforts to define principles to
assemble the balanced content and the distribution of included subcorpora, so to represent
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properly the specialized knowledge of a related domain. Specialized electronic text corpora
are reliable source for extracting and updating semantic relations for terms of a particular
domain in reference sources compilation. Specialized corpora can be used for preparation of
both domain reference sources or study materials where a structured knowledge of related
domain is presented in language-independent way.

3.1 MathWikiBul and MathWiki corpora

The corpus-based approach has been used for creation of highly structured semantically oriented
and up-to-date specialized lexical resources in Bulgarian within the framework of innovative
project Conceptual Semantic Network Representation aimed to use statistical search to extract
semantic conceptual relations from specialized corpora in the domain of mathematics.

The project uses two web-based electronic text corpora MathWikiBul (in Bulgarian) and
MathWiki (in English) consisting mostly of encyclopedic texts from Wikipedia (approximately
150 000 words each) in the domain of precalculus. We employ comparative corpora analysis
approach to relate results from search of both corpora and both languages. The corpora are
compiled and the Sketch Engine (SE) lexicographic software is used for processing.

MathWiki: Extracted keywords

™ pic (1454) ™ conic (88) ™ rational 81) " relation (54)
I trigonometric (141) " functions (480) " complex (289) | constant (58)
™ polynomial 210) " finite (70) ™ Droperties (75) | expressed (52)
™ theorem (89) ™ function (635) | plane (88) ™ real (325)

™ algebraic (62) ™ converges (50) | sequence (141) " expression (51)
™ multiplication (82) ©  Main (80) ™ corresponding (51) " unit (72)

™ cosine (80) ™ mathematical (78) " induction (60) " length (93)
™ matrices (162) | linear (102) ™ ircle (80) ™ elements (77)
™ polynomials (114) " formuta (120) " domain (79) ™ arqument (80)
™ algebra (62) ™ triangle (79) ™ definition 81) " operations (55)
™ inverse (71) ™ infinite (100) | notion (70) T terms (159)
™ integers (61) ™ coordinates (70) | square (71) ™ vale (134)
™ logarithm (118) " graph (54) ™ define (51) ™ article (90)
™ notation (81) ™ convergence (62) | theory (145) ™ called (234)
™ matrix (280) ™ variables (75) | values (103) I series (273)
" sine (85) " angles 83) " equal 9) " number (343)
" vector (226) ™ angle (118) " sin 65) " form (180)

r equations (103) r identities (52) r element (77) r natural (97)
™ coefficients (71) | variable (86) ™ identity (66) ™ term (102)
™ tangent (53) " numbers (401) " negative 57) " limit (68)

™ caleulus (51) ™ gefined (176) | positive (91) ™ sides (55)

™ exponential (86) | sum (91) ™ product (135) T set (341)

™ vectors (104) ™ polar (85) " example 276) " analysis (56)
™ equation (154) | zero (78) ™ ordered (75) ™ written (84)
™ mathematics (106) " coordinate (55) | sets (65) ™ general (99)

<Back | Use WebBooiCaT with selected words

Fig. 2. The generated keywords from MathWiki corpus
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We define semantic relations by generating word contexts through extraction of keywords,
word concordances, collocations and co-occurrences using different statistical approaches based
on retrieval and clustering of statistically similar words (Lin, 2002). Additionally, the comparison
of search results between general and specialized corpora is used to define general and specialized
semantic relations by using semantic distance.

3.2 Semantic search

Semantic conceptual relations are viewed as horizontal and vertical. The horizontal relations are
those of synonymy, antonymy, meronymy and show semantic similarity (Spérck Jones, 1986)
or semantic distance. The vertical relations express the semantics of ordering or hierarchy by
hyperonymy and hyponymy.

The SE (Kilgarriff and Rundell, 2002; Kilgarriff et al., 2004) software for processing elec-
tronic text corpora allows use of combined statistical approaches for semantically similar words
extraction and comparison of results between several corpora which allows multilingual ap-
plications. It performs search for keywords, concordances, collocations and co-occurrences for
a related word.

The keywords are evaluated on the base of word frequency lists and can be generated by
using statistical search (Kilgarriff and Rundell, 2002) and ranking. The generated keywords from
MathWiki are shown at Fig. 2. The results are presented, also, in (Stoykova and Mitkova, 2011;
Stoykova and Petkova, 2012) and relate the same basic precalculus concepts like function(s),
numbers, polynomials, graphs, equations, etc. which were extracted with the same approach
from MathWikiBul.

The results are similar since both corpora present the same specialized mathematical knowl-
edge in different languages. However for more detailed semantic analysis a generation of con-
cordances, collocations and co-occurrences is needed.

Concordances are quantitative contexts of a related word and give all its occurrences within
the whole processed corpus. The SE generated concordances of the keyword function (pyurmus)
from MathWikiBul and MathWiki are shown at Fig. 3. Compared with the concordances gen-
erated by the BulNC for the same word (Fig. 1) they present in very many of their examples
a specialized mathematical knowledge through formulas expressions and do not give any general
meaning of the investigated word.

Corpus: MathWiki

C . S
orpus: MathWikiBul "7 o
‘ 1 Go ‘ Page of 33

Page of 13
Next | Last
Next | Last

initiated by Descartes. A function , in mathematics, associates one
the argument of the function , also known as the input, with
quantity, the value of the function , also known as the output.

1.1 U3nbKHana ¢yHKumMa 1.2 BanvbHata dyHKUMA |
dyHKuMA 1.2 Banb6Hata yHKuma 2 CeomcTBa | |3 Buxkre
AedMrHUpaHa HenpeKbcHaTa (YHKLMA Y(X), MpejcTaBeHa C KpUBa

CTOMHOCTUTE Ha Tasu  (yHKLMA CHOTBETHO B TOUKMTE X1 U X2. known as the output. A function assigns exactly one output to
3a BA/Tb6HaTa M M3MbKHaMa YHKLMA ce hopMMpa TaKa: M3nbKHana given set. An example of a function is f(x) = 2x, a function which
hopmupa Taka: M3nbKHana dyHKumMA [peaakTupaHe] OyHKumATa y(X) a function is f(x) = 2x, a function which associates with every
paBeHcTBOTO. Banb6Hata yHKuMa [peaakTvpaHe] QyHkumaTa y(x) f(5) = 10. The input to a function need not be a number, it can
[pic]. Npu1eTo e NvHelHaTa YHKUMA Aa 6bae eAHOBPEMEHHO object. For example, a function might associate the letter A with
yacT Ha rpadmKaTta Ha GYHKUMA , Ce HapuyaT MHAJIEKCHU TOYKM describe or represent a function , such as a formula or algorithm

Fig. 3. Concordances of the keyword function ((pyuxumst) from MathWikiBul and MathWiki
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The basic conceptual relations definitions are generated by the use of collocations and
co-occurrences of a related word. Collocations and co-occurrences are words which are most
probably to be found with a related word. We use the techniques of T-score, MI-score (Church
and Hanks, 1991) MI3-score (Oakes, 1998) incorporated in the SE.

The search results from processing MathWikiBul and MathWiki for collocations of the
keyword function are similar for both Bulgarian and English. They present the most frequent
content words which are most probably to be found with the keyword function and define its
semantically related concepts.

The search results are shown at Fig. 4. They use T-score criterion for ranging the seman-
tically related concepts but results according to MI-score and MI3-score criteria are offered as
well. The results present the concepts exponential, rational, polynomial, complex, logarithmic,
trigonometric, etc. as semantically related to the keyword function.

Collocation candidates MathWikiBul
Collocation candidates MathWiki

Page ,172‘ — e
Next > Page [’ |
FreqT-score MI M3  Next > FreqT-score Ml MI3

p/n aHaAUTHYHa 17 4.103 7.70715.882 P/n  exponential 65 8.001 7.04019.085
p/n peanHa 14 3.725 7.80515.420 P/n  inverse 29 5.309 6.15215.868
p/n TpuroHomeTpuunuTe 12 3.452 8.204 15.374 P/n  rational 24 4.804 5.68914.859
p/n KOMM/IEKCHa 11 3.302 7.87214.791 P/n  propositional 20 4.437 7.01115.655
p/n HenpeKbCHaTa 10 3.135 6.83413.478 p/n  polynomial 23 4.544 4.25313.301
p/n NPUMMTUBHA 7 2.581 5.34610.961 p/n  complex 19 3.978 3.51712.013

p/n KOCUHYC 5 2.222 7.32011.964 p/n  logarithm 12 3.268 4.14611.316
p/n xonomopdHa 4 1.983 6.86010.860 p/n  trigonometric11 3.072 3.76410.683
p/n nMHeMHa 4 1978 6.51310.513 p/n  increasing 8 2.794 6.35712.357
p/n o6paTHa 4 1.975 6.32010.320 p/n  tangent 8 2.721 4.71610.716
P/n KOTaHreHc 3 1.719 7.09810.267 p/n relation 8 2.719 4.68910.689
p/n npocta 3 1.719 7.09810.267 p/n  continuous 7 2.605 6.00411.618

Fig. 4. Collocation words of keyword function ($yukims) from MathWikiBul and MathWiki

3.3 Conceptual semantic hierarchy

The statistical similarity does not represent always synonymy and in the case, it expresses
hierarchical conceptual relations of the basic concept function and the collocated concepts.
The conceptual semantic term relations extracted by collocations and co-occurrences mostly
represent vertical semantic relations like hyponymy or hyperonymy.

Thus, for our research results, we are using such interpretation and we define polynomial
function, exponential function, and rational function as the most important hyponymic concepts
of the hyperonym conceptual term complex function.
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Complex function

Exponential function

- q Polynomial function

Trigonometric function

Fig. 5. Conceptual semantic hierarchy of basic concept function
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The constructed conceptual semantic hierarchy (Fig. 5) of the basic domain concepts un-
derlay internal domain knowledge representation in ontology-like style. The resulting semantic
interpretation is language-independent and presents domain knowledge of precalculus.

4 Conclusion

The extracted terms and semantic relations show that using general and specialized text corpora
and statistically-based search techniques to extract keywords, collocations and co-occurrence
words are effective approach for mathematical conceptual precalculus terms extraction. The
terms are evaluated on the base of their high frequency in the MathWikiBul and MathWiki
corpora and their relatively low frequency in the BuINC.

The methodology is used for fast production of up-to-date terminological reference sources
(like specialized dictionaries or thesauri) or building ontology (for defining the logical relations,
conceptual relations or hierarchical semantic relations).
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